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Vorwort

Vorwort

Hochwasserereignisse sind nattrliche Phanomene. Durch zunehmendéd-Besie
lungsdichte und die Konzentratisdmmer grof3erer Werte auf den Giberschwam

ten Flachen sind sie jedoch vielerorts zu einem hohen Risiko geworden. An vielen
Stellen ist der natiirliche Uberschwemmungsbereich tiberbaut und man ist sich
vor Ort (besonders hinter Deichen) dieser Gefahr nocht@nmal bewusst.

Neuere kommunale und regionale Planungen versuchen jedoch, bestehenden
Fehlentwicklungen entgegenzuwirken und einen angepassten Hochwasserschutz
zu betreiben. Hierzu gehdrt zunachst einmal die Ermittlung der von eineim Hoc
wasser betroff@aen Bereiche. Wichtige Zusatzinformationen sind dabei dierpote
zielle Uberflutungstiefe und die zeitliche Reihenfolge, in der die einzelneeTeilb
reiche Uberflutet werden. Diese Informationen bieten eine wichtige Grundlage fur
die Abschatzung moglicher $aenpotenziale. Daneben bieten modellierte Woe
flutungstiefen und die zeitliche Auflésung des Uberschwemmungsszenarfes wic
tige Informationen fiir die Erarbeitung von Katastrophenmanageménpi.

Das vorliegend®odellwerkzeugermdéglicht derartige Analysein diesem Ha
buch wird sowohl auf die Bedienung als auch auf mégliche Adwesbeispiele
detailliert eingegangen und daneben einige Besonderheiten des zugrundeliege
den Berechnungsverfahrens erlautert.

FloodAreast eine Erweiterung fur ArcGIS, dielstiindig in die Benutzerobegl

che von ArcMap integriert ist und auf die Funktionen des Spatial Analyskzuriic
greift. Bei der Beschreibung des Werkzeuges wird davon ausgegangen, dass der
Anwender bereits Uber vertiefte Kenntnisse von ArcGIS sowie dertErwej

Spatial Analyst verfugt, so dass auf deren Funktionalitat nicht weiter eingegangen
wird. Informationen hierzu finden Sie in den Dokumentationen zu ArcGIS und in
der ArcGIS Omie-Hilfe.

Diese Erweiterung entstand in Zusammenarbeit zwischen der geGBméH, He
delberg und der Ingenieurgemeinschaft Ruiz Rodriguez+Zeisler+Blank, Wiesbaden.
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Funktionalitaten

Funktionalitaten

Hauptaufgabe des hier beschriebenen Werkzeuges ist die Berechnung ven Ube
flutungsflachen ausgehend von:

e einem Gewasser mit vorgegebenem Wassandt Der Wasserstand kann
raumlich variieren (z. B. entlang eines Flusslaufes), die vorgegeberen We
te bleiben dann aber Gber den Rechenlauf konstant. Das Tool erméglicht
jedoch durch die Aneinanderreihung mehrerer Simulationen zwischen den
einzelnen Moddlaufen den Wasserstand zu &ndern, oder

e einer oder mehreren Zuflussganglinien, die an interaktiv bestimmbaren
Koordiraten in das Modell eingespeist werden, oder

e einer Beregnung, bei der Uber einen groReren Bereich das Wasser zug
fuhrt wird. Dieser Bereictvird Uber ein GRID festgelegt, das zusatzlich
noch die Festlegung von rdumlich unterschiedlichen Gewichtungsfaktoren
(Anteil an der in der Ganglinie vorgegebenenri&eermdglicht.

Die Berechnungsergebnisse werden in einem vom Benutzer wéhlbaren Zeitinte
vall in Form von GRIDs ausgegeben, dadurch lasst sich die zeitliche Abfolge der
Uberflutung beliebig detailliert nachvollziehen. Die Darstellung erfolgt dabei je
nach Wunsch in absoluten Héhenangaben oder als Uberschwemmungstfefe (Di
ferenz zur Oberflachegei Bedarf kdnnen auch fur jedes Zeitintervall die aktue

len FlieRrichtungen ausgegeben werden.

Die Simulation kann durch die Angabe zusétzlicher Parameter detailliertispezif
ziert werden. So ist beispielsweise die Berucksichtigung von zusétzlichemgnicht
Gelandemodell enthaltenen) FlieZhindernissen maglich. Ebenso kénnen Burchla
se definiert werden, die sowohl die im Gelandemodell abgebildeten als auch die
zusatzlich angegebenen Hindernisse durchbrechen. Hiermit ist z.B. die Simulation
eines Deichbruchmdglich.

Um die FlieBgeschwindigkeiten besser an die Realitat anzupassen, konnen erga
zend auch Rauhigkeitsbeiwerte angegeben werden.
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Bedienungshinweise

Bedienungshinweise

Systemanforderungen

Die Mindestanfoderungen sind ArcGIS Version Gnd die Erweiterung Spatial
Analst, ein PentiurlRechner mit Windows NT 4.0, 2000 oder XP bih2iMB
Hauptspeicher. Empfohlen werden mindestéh$B Hauptspeicher un8 GB
freier Festplattenspeicher.

Die Grol3e der bearbeitbaren GRIDs hangt von dem zur Verfugung stehenden A
beitsspeichenb. Die VergréRerung des virtuellen Arbeitsspeichers schafft hierbei
keine Abhilfe, da mit einem verstarkten Einsatz des virtuelibritsspeichers die
Rechengeschwindigkeit erheblich verringert wird.

Der bendétigte Festplattenspeicher hangt stark vonAlerahl der auszugebenden
GRIDs ab.

Installation

Die Installation vorFloodAreeerfolgt Giber das Installationsprogramm. Sollte die
autorun-Funktion des Systems abgeschaltet sein, lasst sich das Installatighspro
ramm durch den Aufruf der DatBbodarea_setip.exestarten.Im Arbeitsbetrieb
muss auch der Bearbeiter Uber Lesad Schreibreche im Programmverzeichnis
verflgen.

Demodaten und Demé&rcMapProjekt

Bei der Installation vorFloodAreawird ein ArcMapDokument mit dazugehdr
genDemodaten sowie das Habdch in das gewéhlte Programmverzeichnis insta
liert. Weitere Erlauterungen kdnnen dem Kapideimoversion unddateien, S39
entnommen werden.
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Bedienungshinweise

Aktivierung der Toolbar

Nach der Installation steht Ihnen in ArcMap eine neuahk¥eugleiste (Toolbar)
dauerhaft zur Verfigung. Zur Verwendung miissen Sie diese durch klicken des
Kastchens im Mentiools, Customizektivieren.

Toalbars I Commands I Optiohs I

T oolbars:

1 ArcPad ;I Hew...
[1A4re5can

[] Contest Merusz Fename...
[1Data Frame Taoals
1 Dirmenziohing [Welete
[ Diszonnected Editing

Bezet...

[1 Geareferencing
[ 1 Geostatistical Analyst ;I

kevboard... | Add from file...l Cloze I

Freischaltung der Lizenz

Um den vollen Funktionsumfang veioodAreamit beliebigen Daten nutzen zu
kénnen,missen Sie lhre Lizenznummer eingeben. Sie werden dazu bei jedem
Neustart von ArcMap aufgefordert.

x
Bitte geben zie ihre
Lizenznummer ein: [DEMOVERSION

So lange keine berechtigte Lizenznummer eingegeben wird, steht zwar die volle
Funktionalitat vorFloodAreazur Verfigung, es kdnnen jedoch lediglich dityei
lieferten Demodaten verarbeitet werden. Nach Eingabe einer berechtigten L
zenznummer fuFloodAreaerscheint die Aufforderung nicht mehr.
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Bedienungshinweise

Sie gelangen auch zu diesem Dialog, wenn Sie im FlendArea, Infeingeben:

S
Floodarea * | E

verfigbarer Arbeitsspeicher

Ubetschwemmungsbereiche berachnan

Erstellinfo anzeigen | Berechnung Fortsetzen

Animation erstellen | abspiglen
Gleiche Legende zuordnen
Gridwerte aufsummieren

Eliefrichtungs-Shape erstellen

Auswahl der Sprache | Choose language

Info

Floodtrea, Yersion 3501 [c] Marz 2006
Tool zur Berechhung von berschwemmungsbersichen

geomer GmbH / RZE GbR

Lizenznumrner: DEMOVERSION |

RUIZ RODRIGUEZ
ZEISLER  BLANK

Ingenieurgemeinschaft fir
Wasserbau und Wasserwinschaft

Im Breitzpiel 11 B

j : Hazelstrale 3
D eSS e D-B5191 ‘wieshaden-Bierstadt
Tel: 0E221/834580 :
Fax: 05221/83456-79 Ul WSS

Fax: 061141899373
Email: infof=rzb-gbr.de
Internet: v rzb-gbr.de

Email: floodarealsigeomer. de
Internet: wisnw geomer. de
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FloodAreaanwenden

FloodArea anwenden

Ubersitit Menustruktur

Nach dem Laden der Toolbar steht diese zur Verfligung wie alle sonstigkn Wer
zeugleisten. Die verfugbaren Unterpunkte sind in der folgenden Abbildung da
gestellt. Der wichtigste Unterpunkiberschwemmungsbereiche berechnist

zusatich Ube FloodArealcon | verflgbar.

| /— FloodArea-Icon
(|F|ng.ﬁ.rea - | E

Werflgbarer Arbeitsspeicher

Lberschwemmungsbereiche berechnen

Neue Toolbar

Erstelinfo anzeigen [ Berechnung Fortsetzen

dnimation erskellen | abspielen
Gleiche Legende zuordnen
aridwerke aufsummisren

Eliefirichtungs-shape erstellen

auswahl der Sprache | Choose language

Info

Verflugbarer Arbeitsspeicher

Mit diesem Menulpunkt lasst sich Gberprifen, ob der bendtigte Arbeitsspeicher
auch zur Verfliigung steht. Bitte beachten Sie dabei, dass es sich hierbei nur um
eine Abschatzung handeln kann (mamene Situation), da auch alle weiteren
Programme und das Betriebsystem auf den verfligbaren Speicher zugreifen. Die
Prozentangaben beziehen nur den physikalischen Speicher ein, da der virtuelle
nach Moglichkeit nicht verwendet werden sollte. Sie habemvtiglichkeit einen
Rasterlayer aus dem aktuellen Datenrahmen anzugeben oder einen auf der
Festplatte vorliegenden Rasterdatensatz anzugeben. Wahlen Sie die Option von
Festplatte laden, wir das ausgewahlte Raster anschlieRend auch in den
Datenrahmen geladen
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FloodAreaanwenden

W verfiigbarer Arheitsspeicher |

[ie Grozze der bearbeitbaren Grdz hangt von dem
zur Yerfligung stehenden [freien] Arbeitzzpeicher
ab. Bitte priten Sie vor einem Programmlauf [bzw.
bevor zie die Daten entzprechend vorbereiten], ob
fur Ihre Berechhung genugend Speicher zur
YWerfLigung steht,

Geben Sie bitte ein Grid mit entsprechender Aus-
debnung und R astenweite ein, anhand deszen der
benotigte Speicherbedart ermittelt werden kann:

=

W verfiigbarer Arheitsspeicher |

[ie Grozze der bearbeitbaren Grdz hangt von dem
zur Yerfligung stehenden [freien] Arbeitzspeicher
ab. Bitte priten Sie vor einem Programmlauf [bzw.
bevor zie die Daten entzprechend vorbereiten], ob
fur lhre Berechhung genugend Speicher zur
YWerfLigung steht,

Geben Sie bitte ein Grid mit entsprechender Aus-
debnung und R astenweite ein, anhand deszen der
benotigte Speicherbedart ermittelt werden kann:

I gelaende j

‘ _, ............ Eerechnenxl Ahbrechen |
— Ergebniz
BELEGT: BE% EEMOTIGT: 1% frei: 33
gezamter phyzikalizcher Speicher: 1,047 732 K
verfugharer phypzik alizcher Speicher: IRTRBAK
benotigter S peicher: 1,224 K
frei: 356,360 k.

Nach Mdglichkeit sollten Berechnungen vermieden werden, deren Speicherbedarf
den des physikalischen Arbeitsspeichers (nur dieser wird tGber das Dialogfeld
angezeigt) Uberschreitet, da bei einem Einsatz des virtuellen Arbeitsspeichers die
Rechendaueein vielfaches der ansonsten bendétigten Zeit betragt
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Uberschwemmungsbereichgerechnen

Uberschwemmungsbereiche berechnen

Dieser Menupunkt stellt den Kern von FloodArea dar und ermdglicht die dynam
sche Berechnung der bei einem bestimmten Wasserstand Uberfluteten Flachen.

Vorbedingungen

Die Berechnung von UberschwemmungsflachenFigiodAreaerfordert mindes-
tens zwei EingabRasterlayer:

¢ ein Digitales Hohamodellund ein Gewassernetz in Rasterform
oder

¢ Punkte mit Ganglinien
oder

e ein Beregnungsraster mit Gaigén

Es ist empfehlenswert, oten Eigenschaften des Data Frames (Datenrahmen) die
verwendeten Einheiten fur die Horizontalentfernung (Kartezw. Abstandser
heiten) einzustellen. Fehlen diese Angaben, wird als Einheit Meter vorausgesetzt.
Bitte beachten Sie, dass eine fehlerhafte &lmgauch zu falschen Angaben gz

lich der Flie3zeiten und der Mengenbilanzierung fuhrt. Eine weitere Mdglichkeit
zur Eingabe der Karteneinheiten (map units) ist im Hauptdialo¢hauAreazu-
ganglich (siehe 9).

Data Frame Properties ﬂll
Annatation Groups I Extent Rectangles I Frame I Size and Position I
General | Data Frame I Coordinate Systemn I lllumination I Grids I tap Cache
Mame: IFIDodArea
Diescription:
El
=

Display: I Meters j

Reference Scale: 1 IU

Fotation: ID

Label Engine: |ESRI Standard Label Engine |

aK I Abbrechen Obernehmen

e
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Uberschwemmungsbereichgerechnen

Vor dem &rt der Berechnung sollte weiterhin die Analyskengebung des Spatial
Analyst eingestellt werden. Es wird empfohlen, die Parameter des Geldandem
dells bzw. einen Ausschnitt davon vorzugeben. Rufen Sie dazu den Cipitiots
des Spatial Analyst auf und niemn Sie die erforderlichen Angaben.

General IExlentl Cel Size | General Extert I[;e" Size |
‘Working directory: ID “temph @l Analysis extent: Same as Layer "gelaende ¥ D”'l
Analysis mask: |<Nnne> - I EI Top: 1000
Analysis Coordinate System Lot I—D S o

+ Apalysis output will be saved in the ame coordinate
system as the input [or first raster input if there are

multiple inputs). Battom: 0

= Analysis output will be saved in the same coordinate
system az the active data frame.

. . ; . Shiap extent to: <Maoney - @l
¥ Display waming message if raster inputs have to be &
projected during analysis operation.

options Ik J

Generall Extent Cell Size I

Analyzis cell size: Same as Layer "gelaende D”'l
Cell size: I 5
Mumber of rows: 200
Number of columns: 200
Abbrechen |

Durchfihrung einer Simulation

Die Modellsimulation bezieht sich auf den hier angegebenen Ausschnitt. Fehlen
diese Angaben, wird eventuell ein leeres GRID als Simulationsergebniseausgeg
ben bzw. die Berechnung t@iner Fehlermeldung abgebrochen.

Die FunktionUberschwemmungsbereiche berechnk&ann alternativ mit dem
Icon gestartet werden. Es erscheint folgendes Dialogfenster:

e
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Uberschwemmungsbereicheerechnen

¥ Berechnung des Uberschwemmungsbereiches |

— Grundlagendaten [obligatonizch]

Geldndemadell: I j
Haoheneinheit Gelandemodel): m K.arten-Einheiten: m
Wazzerstand T Zufluzzganglinie T Beregnung )
Gewssser I j I m j

— Uberflutungzshihe [Spezifikation der Eingabedaten]

= Angabe in abzoluten

{ Angabe Uber Gelsndehohe Hihermerten

v Hohenwerte des oben angegebenen
Gewazzernetzes

v Konstante Hohe vorgeben | oz

[~ Kombination mit der Option Zuflussganglinis

eiter Abbrechen optional

Der Benutzer kann zwischen drei unterschiedlichen Varianten wéahlen, die sich
durch dasEinspeisungsverfahren des Wassers ins Modell unterscheiden.

Bei der OptionVasserstandHohenangaben eines Gewdassernetzes) bildet ein
Gewassernetz in seiner Gesamtheit den Ausgangspunkt fir die Ubersehwe
mungssimulation. Der Wasserstand kann dabei rAumticheren, bleibt jedoch
zeitlich konstant.

In der zweiten Variantguflussganglini€punktuelle Einspeisung ins Modeliyd
das Wasser hingegen nur an einem definierten Punkt ins Modell eingesgeist, d
fur ist jedoch eine Variation des Zuflusses (Gamglimoglich.

Eine dritte Mdglichkeit wird durch die Opti@eregnungflachige Einspeisung ins
Modell) geboten. Diese entspricht weitgehend der zweiten Variante, jedoch e
folgt die Einspeisung Uber ein GRID.

Mit Abbrecherwird das Dialogfenster geschlossehne eine Auswabhl zu treffen.

Eine gestartete Simulation lauft unabhéngig von ArcMap weiter, die Simulation
wird also auch weitergefuhrt, wenn ArcMap geschlossen wird oder abstirzt.
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Uberschwemmungsbereicheerechnen

Berechnungsmethode Wasserstand

(H6henangaben eines Gewassdues)

Beim Aufrufen dieser Variante missen mindestens folgende Angaben gemacht
werden:

e Auswahl des Gelandemodells und der darin verwendeten H6heneinheiten

e Auswahl des rasterisierten Gewassernetzes und der Hoheneémhastr
Wasserspiegel, die es reprasentiert, es dient der Einspeisung von Wasser
ins Modell.

Beide GRIDs kdnnen entweder aus der Liste der geladenen Rasterlayanentno
men oder von Festplatte geladen werden.

¥ Berechnung des Uberschwemmungsbereiches x|

— Grundlagendaten [obligatorizch]

Gelandemodell: I gelaends j
Hoheneinheit Gelandemodell; Im VI k.arten-Einkeiten: Im VI
Waszerstand T Zufluzzganglinie T Beregnung )
Gewasser Igewaesser j Im j

— [berflutungzhihe [5pezifikation der Eingabedaten]

(" Angabe Uber Gelsndshihe + Angabe in absoluten

Hioherwerten
v Hoherwerte des oben angegebenen
Gewazsernetzes
¥ FKonstante Hohe vorgeben | noz

[~ Eombination mit der Option Zufluzsganglinie

weiter Abbrechen | | aptional |

Neben den Auswabhllisten fir die GRIDs gibeesils ein Feld zur Auswahl der
Einheit fur die Hohenwerte. Beim Gelandemodell muss diese immer angegeben
werden. Die Einheiten des Gewassernetzes konnen ignoriert werden, wenn nur
mit derkonstanten Hohe gerechnet wird, d. h. wenn die Hohenwerte des &ewa
serndzes nicht verwendet werden.
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Uberschwemmungsbereicheerechnen

Mit dem Auswabhlbuttoroptional kbnnen zusatzliche Daten berilicksichtigtrwe
den:

B x|

— —ophional

FlieRhindermizse:

Drarnmdurchbruch:

FlieRrauhigkeit:

]

]
I =]
| 3|

b odifik ation:

Gnd, mit der weitergerechnet werden soll:

Erstelinfo anzehen Enstelungen laden

STl

n

FlieZhindernisseges werden alle Rasterflachen als Hindernis betrachtet, die weder
NODATA noch den Wert 0 enthalten. Da der Wasseraustausth diagonalre

folgt, missen bei Flie3hindernissen die Rasterflachen Uber die Kanten verbunden
sein, eine Eckverbindung reicht nicht aus. Aus Shapes (Linien) erzeugte ®aster g
nigen dieser Anforderung. Eine Angabe der Dammhdhe ist hierbei nicht maglich.
Liegen Dammhdohen vor, kdnnen diese jedoch durch eine entsprechende-Modif
kation des Gelandemodells Verwendunglén.

Dammdurchbrucl{z. B. simulierte Deichbriiche), auch hier werden alle Rasterfl
chen verwendet, die weder NODATA noch 0 sind. TreffenHlig€rnisse und
Durchbriiche aufeinander (d.h. die entsprechenden Flachen tberschneiden sich),
hat das DammdurchbrueBRID hdhere Prioritat.

FlieRrauhigkeithach Manning, die angegebenen Rauhigkeiten musséa (g
1/n) erfolgen kg hat dabei die Einhein'’/s.

Modifikation, durch diese Option ist es mdglich, den gesamten Wasserspiegel
wahrend des Berechnungslaufes anzuheben bzw. abzusenken. Die hiee-anzug
bende Datei entspricht in ihrem Format den Gangliniendateien der andezen B
rechnungsoptionen (siehgeitel4). Die Angaben werden immer als Differenz zur
Ausgangshohe interpretiert. Zwischen den einzelnen Zeitschritten wird linear
interpoliert. Mit dieser Funktion kann z.B. das Durchlaufen einer Hochwasserwelle
an einem golRen Gewasser und die davon abhangige Fullung bzw. Entleerung von
Ruckhalterdumen simuliert werden.
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Uberschwemmungsbereicheerechnen

Fur die Angabe der Uberflutungshéhe (im Hauptteil des Dialogs) gibt es eerschi
dene Optionen:

— Uberflutungzhihe |5 pezifikation der Eingabedaten]

D
\ .
& Angabe iiber Gelsndehihe o A T dsell o
Hioherwerten
Al ——r Hi:ihe_nwerte des oben angegebenen
Gewassernetzes

- v Konstante Hohe vargeben I 0.0z C

B —

Die Uberflutungshéhe kann dem oben angegebenen Gew#RHD entnommen
werden (aktiviertes Kontrollkastchely

Es werden wie in der ersten Option die Hohen aus dem Gew&RHD verwe-
det, hierauf wird zuséatzlich ein konstanter Wert addiert. Die Kontrollkastéhen
undBmiissen aktiviert sein, der Wert wird igingabefeldCeingegeben. Die &
heneinheiten entsprechen denen des Gelandemodells.

Es kann eine konstante Héhe vorgegeben werden. In diesem Fall werden die im
GewaésselGRID enthaltenen Werte ignoriert. Dazu muss das Kontrollkasi&hen
aktiviert und das KdrollkastchenA ausgeschaltet sein.

Mindestens eines der beiden Kontrollkastch&dzw. B muss immer aktiviert
sein.

Die Hohenangaben (gilt fur alle Varianten) konnen relativ zur Gelandeoberflache
oder in absoluten Hohen (z. B. m NN) angegeben werdeN.ddizbe erfolgt mit
Hilfe des Eingabefeld&x

Vor dem Start der Simulation Uberprift das Programm die Eingaben auf Plausibil
tat. Treten Unstimmigkeiten auf, wird der Benutzer auf eventuelle Probleme hi
gewiesen bzw. zu erganzenden Angaben aufgefordert.

Die Kontrolle erfolgt z. B. bezuglich fehlender oder falscher Eingaben. Erst bei
Feststellung der Plausibilitdt wird der Buttereiter aktiviert.

Berechnungsmethode Zuflussganglinie

(punktuelle Einspeisung insddell)

Bd der Option Zuflussganglinie entfallen die Angaben zu Gewasser und dazugeh
rigem Wasserstand. Im Gegensatz zur Berechnungsmethode Wasserstand wird
hierbei der Wasserzufluss ins Modell Uber eine Gangliniendatei gesteuert. Der
entsprechende Dateiname kanntveder direkt eingegeben oder tiber deaD
teimanager importiert werden.

e
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Uberschwemmungsbereichgerechnen

¥ Berechnung des Uberschwemmungsbereiches |

— Grundlagendaten [obligatonizch]

Gelandemodel: I gelaende j
Hioheneinheit Gelandemodell; I m - I K.arten-Einheiten: I m - I
Wazzerztand T Zufluzzganglinie T Beregnung ]
Zufluzzganglinie: IE:'xFIu:uu:-d.f-‘-.rea"se:-:amples'xgangIinie'l bt = |

Mr. Hafert wert

1. 242 643 neu hinzufugen |
2. 368 7ES .
bearbeiten I

lazchen | v Marken anzeigen

r K.oordinaten fur die Ganglinieneinspeisung aus
[ratei entnebimen

weiter Abbrechen optional

Die Gangliniendatei kann extern mit einem beliebigen Editor erzeugt werden und
Ydzad AY C¢SEGF2NNIG YAG RSNIS5IFGSASYRdzy3

Die Datei muss dem folgenden Format entspesth

1. Spalte: 2. und weitere Spalten:
Zeit inStunden ~—~ ~ Abfluss in m3/sec
0.00 20.1 5.6
0.05 22.8 5.7
0.17 25.2 5.8
0.33 243 5.9
0.50 25.3 5.9
0.67 26.2 5.8
0.83 239 5.7
1.00 24.8 5.5
als Spaltentrennziehen \\ Dezimaltrennzéchen:
sind mdglich: Punkt
Leazeichen,
Tabulator,
Komma,
Semkolon
Doppdpunkt

=
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Uberschwemmungsbereicheerechnen

Die Datei besteht aus mindestens zwei Spalten, wobei die erste Spalte tdie Zei
intervalle (Einheit: Stunden) und die zweite sowaile weiteren Spalten dieuz
flussmenge (Einheit: m3/s) beinhalten. Dezimalangaben missezimain Punkt
versehen sein; Spalten kdnnen alternativ durch Leerzeichen, Tabulator, Komma,
Semikolon oder Doppelpunkt voneinander getrennt sein. lasiar Kommentea

zeilen sind unzulassig, jedoch kdnnen Kommentare problemlos in einer weiteren
Spalte eingefligt werden, sie sollten jedoch keine Ziffern enthalten.

Negative Werte in der Ganglinie sind zuléassig, werden jedoch nicht empfohlen.
Hier gilt, dass wenn die angszene Wassermenge an der Eingabekoordinate vo
handen ist, diese abgefuhrt wird. Jedoch kann nie mehr Wasser abgefiihrt werden
als aktuell in der Rasterflache vorhanden ist. Sollte dies der Fall sein, kann es in
der Folge zu Fehlern in der Bilanzierung filre

Die Zeitintervallentissemicht regelmaRig seirf;loodAreanterpoliert zwischen
den angegebenen Zeitpunkten linear. Sollte die Gesamtrechenzeit Bleitere
Einstellungen erreicht sein, bevor alle Daten abgearbeitet wurden, wird die S
mulation zu den angegebenen Zeitpunkt bedet.

Der Einspeisungspunkt fur die Zuflussganglinien wird durch die Digitalisierung der
Input-Koordinaten festgelegt (an dieser Stelle wird die durch die Ganglknie b
stimmte Wassermenge ins Modell eingespeist). Mit der Optieun hinzufligen
kénnen neue Einspeisungspunkte direkt in die Karte digitalisiert werden.

Fur jeden Einspeisungspunkt muss in der Gangliniendatei eine Spalte misAbflus
werten vorliegen. Dabei werden die Ganglinien in der Datei in ihrer Reihenfolge
den Eingab&oordinaten der Digitalisierung zugeordnet. Fehlen die Spalten in der
Datei, wird kein Zufluss eingespeist. Dasicle gilt fir fehlende Eingabe
Koordinaten.

Mit bearbeitenkdnnen InputKoordinaten verandert werden. Nicht mehr bergjti
te Koordinaten solén mit der Tate Idschenentfernt werden.

Mit der Optioni Matkenanzzieen kGNnen die Koordinaten der Einspeisungspunkte im
Datenrahmen angezeigt werden.

Die Wassermenge, die Uber den Rand aus dem Modell abfliel3t, wird fir jeden
Zeitschritt der Eingabedatei aufaddiert uimdeine Datei mit gleichem Namen,

F9SNJ RSNI5F0iSASYRdzy3d af ®2dzia ISEOKNRA SO S
ten Sie, dassdstehende Dateien mit identischem Namen Giberschrieben werden.

e

geomer

GEOINTELLIGENCE AND BEYOND

Version9.6-Oktober 2008 15



Uberschwemmungsbereichgerechnen

Die Gangliniendatei muss angegeben werden, unwgigeren Enstellungen
auswdlen zu kénnen.

Zufluszganglinie: |E:'xFIu:u:u:I.-'-‘-.rea'xe:-:amples'xganglinie'l bt = |
Mr. HAert  rawert
riew hinzufiigen |
bearbeiten |

[Gzchen I v tarken anzeigen

r K.oordinaten fur die Ganglinieneinzpeizung aus
Datei entnehmen

/

"4

weiter Abbrechen option:

Es kdnnen bis 2160 Punkte in die Gangliniendatei aufgenommen werden.iHinz
figen, bearbeiten und I6schen von Punkten erfolgt tiber die entsprechend b
nannten Menipunkte. DaBearbeitenund Neu hinzufligererfolgt direktin der
Karte,L6schemmuss nach voriger Auswahl eines Punktes betétigt werden.

Die optionalen Einstellungen entsprechen weitestgehend denen der Optish Wa
serstand (siehe Seit?), mit der Ausnahme, dass das Listenféldlie Modifilka-
tion ausgeblendet ist, da es an dieser Stelle keinen Sinn macht.

[ D x|
—— optional
FliePhindernizze:
[- =
L' ammdurchbruch:
T FlieRrauhigkit:
Grid, mit derm weitergerechnet werden zoll
- =
Erstellinfo ansehen Einstellunaen laden |
il |

e
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Uberschwemmungsbereicheerechnen

Wie bereits erwahnt lauft die Berechnung so lange, bis entweder die wetite-

re Einstellungerangegebene Rechenzeit oder aber das Ende der Gangliniendatei
erreicht wurde.Wird ein gewisser Nachlauf gewlinscht, dann muss dieser Zei
raum durch die Eingabedatei abgedeckt sein.

Berechnungsmethode Beregnung

(flachige Einspeisung ins Modell)

Diese Option entspricht in vieleFeilen der vorherigen. Der wichtigste Unte
schied ist jedoch, dass die Eingabe der Ganglinie nicht an einem Punkt erfolgt,
sondern in eine durch ein GRID vorgegebene Flache. Es wird daher auch nur die
erste Spalte in der Eingabedatei bertcksichtigt.

Das Brmat der Eingab&anglinie ist identisch, jedoch werden die Angaben hier

als mm/h interpretiert. Die Ausgabe erfolgt nur tber den Rand des Modells. Auch
KASNI 6ANR SAYyS ! dza3loSRIFEGSA YAUG IRSNI 9y R
gen ebenfalls in m3.

W Berechnung des iberschwemmungsbereiches x|

— Grundlagendaten [obligatonizch]

Gelandemadel: I gelasnde j
Hioheneinheit Gelandemodell: I m b I k.arten-Einheiten; I m hl I
.. L
W azzerstand T Zufluzzganglinie T Beregnung

Beregnungszflache: I beregriung

Beregrungsganglinie: |I::'xFIu:u:u:I.-'-‘-.reahexamples'\ganglinie'l bt

™ Kombination mit der Option Zuflussganglinie

[ Zufluzsmenge in méfzec

weiter Abbrechen | optional

Die Bedienung erfolgt ebenfalls analog zu der Berechnungsmethaftiessgaig-

linie (punktuelle Einspeisung ins Modelhnstelle der Koordinateneingabe wird

hier jedoch unter Beregnungsflache das GRID eingegeben, Uber dessen Flache die
Ganglinie eingegeben waen soll. Enthalt dieses GRID den Wert 0 oder NODATA,
erfolgt in diesem Bereich keine Wasserzufuhr. Bei allen anderen Werten werden
die Werte der Ganglinie mit dem entsprechenden Wert der Rasterflache multipl
zZiert. Hierdurch kann also eigewichtete Eigabeerfolgen. Soll keine Modifik

e
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Uberschwemmungsbereichgerechnen

tion erfolgen, muss das bBeregnungsflachangegebene GRID Uberall die Zahl 1
enthalten. Es sollten keine negativen Werte im GRID enthalten sein.

In vielementsprechersichdie beiden Ganglinienoptionen (d.h. punktueie-
speisung bzw. Beregung). Gibt man bei der flachigen Einspeisung ein GRID mit nur
einereinzelnen Rasterzeln, ergeben sich die identischen Ergebnisse wieibei e

ner punktuellen Eingabe an dieser Koordinate. Jedoch miissen dazu nocth die Ei
heiten der Gaglinie in mm/h umgerechnet werden. Zu beachten ist, dass aie U
rechnungsfaktoren von der Rasterweite abhangig sind. Hier einige ausgewé&hlte
Werte:

Dem Zufluss von 1 m3/s entspricht

bei einer Rastergrof3e voneine Intensitat von:

5m*5m 144 000 mm/h
1I0m*10m 36 000 mm/h
20m*20m 9 000 mm/h
25m*25m 5 760 mm/h
30m*30m 4 000 mm/h
40m*40m 2 250 mm/h
50m*50m 1 440 mm/h

100 m* 100 m 360 mm/h

Diese Umrechnung erfolgt automatisch, wenn der Schaligtussmengein
m3/sec aktiv istHier wird die in der Datei angegebene Wassermenge auf alle Ra
terzellen des BeregnungsflaciRasters verteilt. Zellwerte in diesem Rasterwe

den als Gewichtung verwendet, die Gesamtmenge des zugefiihrten Wassers wird
jedoch nicht modifiziert.

Die optionaén Einstellungen entsprechen denen der Berechnungsmethade Z
flussganglinie.

Weitere Einstellungen

Alle Berechnungsmethoden werden nach Spezifikationen der Eingabedaten durch
Angaben weitere Optionen gesteuert. Das Dialogfenster wird nach Betatigen des
Buttons weiter gedffnet.

e
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Uberschwemmungsbereicheerechnen

W gerechnung des berschwemmungsbereiches - weitere Einstellungen 5[
— Ausgabe — Metadaten
A
\ erzeichnis fiir tempaorare Dateien: Autar: |geomer GmbH H
|02 g floodare', = | K ETEEE
B —
N\ Werzeichnis und Mameln] der AusgabelGrids: Test-Simulation
|D: ‘floodareahoutputhfademo = | I
c " in absoluten Hokhenwerten
i " =L de
' in Uberschwemmunagstiefen g
kontinuierich klassifiziert
D Speicherintervall [in £eitschritten): I: 01 « LES;:LQI:[ 1ehe c L:;;H;fi ® J
Anzahl Auzgabe-Grids / hhemmizz 4/ 0:06:00 Anzahl der Legendenklazzen
[ahie nodata]: I 3 \
E o~ | Zuszatzlich Fliefrichtungen ausgeben N K
= Fabpdete: [
— Berechnung
| Blue Bright =l
F Berechnungzdaver (in Zeitschiitten): F 04 I Gruppietung erzeugen \__ L
Format  hb:mm: sz 0:24:00
Marimale Auzstauschmenge (in %] F 1
G Berechnen I Abbrechen | Zuriick |

Ausgbe

Hierbeikannneben einem Arbeitsverzeichnis (EingabefSIdiir die tempoéren

GRIDs, die wahrend der Simulation erzeugt werden, das Verzeichnis unal-der N

me der Ausgab&RIDs angegeben werden (EingabeBldAnden Namen wird
automatisch die laufende Nummer des Ausg#iieIDs angehangt. Entephend

RSNJ {GFYRFNRSAY&A(GStfdzya SNKNfG R-a SNEI
achten Sie, dass existierende GRIDs mit gleichem Namen ohne weiterdvBenac
richtigung Ubeschrieben werden.

Die Ausgabe der Berechnungsergebnisse kann je nach Benutzeniuabksbl-
ten Hohen(in der Regel ist das die Hohe tiber NN) adléHerschwemmungsé-
fen erfolgen (Optionswah®); die Einheiten entsprechen denen des eingemen
Gelandenodells. Weiterhin kann daSpeicherintervalengegeben werden (i
gabefeldD); ein Zeitschritt entspricht dabei circa einer Stunde, die Zeitangabe ist
aufgrund der fehlenden Kalibrierbarkeit nur als Orientierungsgrof3e zueherst

Das Aktivieren voAusatlich FlieRrichtungen ausgebdKontrollkastchert) ge-
neriert die fir die Erstellung der FlieRrichturgsapes notwendigen Rastetdn.
Hierbei ist zu beachten, dass bei dieser Option drei GRIDS anstatt eineer pro R
chenschritt erstellt werden. Bei der Veewdung dieser Option sollte sichexg
stellt werden, dass genligend Speicherplatz auf der Festplatte zur Verfligung
steht.

Berechnung

Unter dem PunkBerechnungsdaugiEingabefeld) lasst sich die Gesamtreame
dauer angeben. Wenn es sich um eine FortsetzungréBerechnung handelt,
wird die Simulationsdauer um den hier angegebenen Wert verlangert.

e
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Uberschwemmungsbereicheerechnen

DieMaximale Austauschmenge in feingabefelds) gbt an, welcher Anteil des

aktuellen Zelleninhaltes in einem Iterationsschritt maximal an die Nachbarzellen
weitergegeben werden darf. Durch den hier angegebenen Wert wird indirekt die
Simulationsgeschwindigkeit beeinflusst, da das Model, um diese Bedingung zu e

fullen, die Dauer des Iterationsintervalls verkleinert. Sind die hier angegebenen

Werte relativgroB, kan8da 2SS y I OK ! Y3Sodzy3ao $RAYy Idzy =
A0KfF3a AY az2RSf 12YYSyod 5ASaS byaidl oAt
bruch des Simulationslaufes, kdnnen jedoch in Extremféllen aufgrund zu hoher
Wasserstande in einzelnen Zellen die Ergebnisse vengiis Erfahrungsgeman

liefern Werte zwischen 1% und 5% die besten ErgebriisEfzelfallen sind auch
Austauschmengen unter 1% angebracht, der kleinste mogliche Eingabewert ist

0.1%. GroRRere Austauschmengen sind dann sinnvoll, wenn man die Sinsslation

zet im Sinne einer Vorschau deutlich verkirzen will. Hierzu bietet sichzzgéd

an, mit einer gréberen Reerweite zu rechnen.

Metadaten

Legende

FloodAreabenutzt das Metadatenkonzept von ArcGIS zur Speicherungrvon |
formationen Uber die bei der Simulation entsenden GRIDs. Einige dieser |
formationen werden automatisch erzeugt (wie beispielsweise die Simutation
dauer), andere kdénnen an dieser Stelle eingegeben werden. Dazu zéhleir zum e
nen die Moéglichkeit eineAutor (Eingabefeld) sowie einedlKommentareinau-
geben (Eingabefeld.

Die Metadaten werden weiter unten (ab 3&)) naher erlautert.

Hier lassen sich entsprechend der ArcMaptionen die Legenden fir die Aasg
be-Rasterlayer festlegen. Der Wert fir NODATA ist standaidiigrauf transparent
gesetzt. IrOptionswahUkann zwischen eindwontinuierlichenoder einerklass-
fizierten Legendeunter Auswahl der Anzahl der Legendenklassen (Eingabefeld
K), gewahlt werden.

Mit der Auswabhlliste defFarbpalette(L) steht schlief3lichoch die Mdglichkeit zur
Verfligung, aus den geladenen Farbrampen zu wéhlen. Alle erzeugteri®aste
erhalten die selbe Darstellungssymbolik.

Mit Berechnerwerden die Einstellungen gespeichert und die Berechnunggesta
tet; mit Betétigung des Button&bbrechenwerden die neuen Eingaben verwo
fen.

e
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Berechnungsende

Uberschwemmungsbereicheerechnen

Das Ende einer Berechnung wird durch ein Dialogfenster angezeigt

® Berechnung abgeschlossen |

Simulierte Zeit:
Berechnungszeit:

Anzahl geschriebender Grids:
Luzgabename:
Berechrungsprioritat

0:01:40

0:05:09

4/4

DM floodareahoutputsfademo

I niormnal

100 %

Fenster zchlieben I

Erstellinfo anzeigen / Berechnung fortsetzen

Unter diesem Punkt kdnnen die Erstellinformationen angezeigt oder abenbego
neneBerechnungen fortgesetzt werden.

x
i Eingabe [ Ausgabe
Berechnungsmodus [\ asserstand Temperzeichnis D:\tmphfoodarea
Gelandsmodel| C:\Floodarea\exampleshgelasnde Namen der Ausgabegrids D:Mloodareahoutputhfademo
Hiheneinheit m Angabe in abs. Hoherwerten |1
Gewdsser C:\Floodérea\examples\gewaesser Speicherintervall 0:06:00
Hiheneinheit M Berechnungsdauer 0:24:00
FlieBhindermisse maximale Austauschmenge 1
D ammdurchbruch Anzahl Legendenklaszen 5
FlieRrauhigkeit Wemvendete Farbpalette Elue Bright
Hiherwerte Gewassemetz 1 legende klassifiziert 0

Konstante Hohe vorgeben
Yorgegebene Hiohe
Angabe Uber Gelandehiohe
Muodifik atiorsdatei

Einheit Modifik stionsdatei
Weitergerachnet von

— Rasterstah

E rstelldatum

06122006 11:30:41

Lautende Mummer dieses Grids
Simulationsdauer flir dieses Grid

1

0:06:00

~ Metadaten ~ Selektion
Autor Iganmer GmbH
fademol01 =l
Fammentar [T est-Simulation
oK | weiter rechnen |

Als Grundlage dient dabei entweder ein im aktuellen Kartenrahmen geladener
Rasterlayer oder aber ein auf der Festplatte gespeichertes GRID.

Im AnzeigebereiclEingabewerden die zur Erzeugung des jeweiligen GRIBs ve

wendéden Simulationsparameter aufgefuhrt. Unt&usgabesind die untermveite-
re Einstellungerfur die Simulation angegebenen Parameter.

——
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Uberschwemmungsbereicheerechnen

Einige Anmerkungen zur Erlauterung:

Wurde im Hauptmeni bzw. untaveitere Einstellungerein Schalter aktiviert,
wird hier derWert 1 eingetragen. Ist dies nicht der Fall erscheint der Wert O (es
sind hier nicht alle Schalter aufgefihrt, ihr Status lasst sich jedoch aus den ang
gebenen ableiten).

Bei einer Fortsetzung der Simulation wird die angegebene Zeitdauer (ingDialo
feld weitere Einstellungehauf die bisherige Simulationszeit fir dieses GRID a
diert.

Die Angaben brauchen fiir die weitere Simulation nicht beibehalten werden.

Wird zur Fortsetzung einer Berechnung eine Gangliniendatei verwendet, sucht
sich das Programm selbsidig den korrekten Einsprungspunkt in den Gangiinie
dateien, die unteweitere Einstellungerangegebene Berechnungsdauer wid |
doch als zuséatzliche Dauer interpretiert.

OKbeendet die Anzeige der Metadaten und kehrt zu ArcMap zurtick. Mit dem
Buttonweiter rechnenwird zum Hauptdialog (s.0.) gewechselt. Das GRIBhes
zur Weiterberebnung dient, wird automatisch in den Dialog eingetragen.

B x|

——  optional

FlieRhinderrizze:

Darmmdurchbruch:
T Fliefrauhigkei:
- b adifikation:
| m’“r|
(and, mit dem weitergerechnet werden zoll
| fademon1 =
Erztelinfo anzehen Einztellungen laden |

amal | i=

Die SchaltflachEinstellungen ladeim Hauptmenti liest aus den Metadaten des
gewdahlten GRIDs die Einstellungen watireibt sie in dieses Menu und in das
MenUweitere Einstellungenso dass z. B. die gleiche Legende und das identische
Speicherintevall gewéhlt wird. Anderenfalls werden die Einstellungen der letzten
Berechnung verwendet.

——
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Uberschwemmungsbereicheerechnen

Animation erstelleri abspielen

Mit Hilfe der Funktionen unteAnimation lasst sich der zeitliche Verlauf einer
Uberflutung noch besser visualisieren, als dies normalerweise mit ArcMgp mo
lich ist. Es kbnnen eine Serie von JBiern und/oder eine Animationsdatei im
aviFormat erzeugtwerden.

x
Yerfligbare Layer zelektierte Layer
Al | = — | A2
N fademalidt /
e | fadermo00z
Alle auswahlen i ademolia
faderno004
= | il
B
< Y
C Alle entfernen | o |
~JPEG-Optionen F
Auflcisurg (dpil | 56 o
- . G
D | === Hualitat [0 bis 100 I a0 JPEG Bilder erzeugen |/
Bilder pro Sekunde: I ] Animation erzeLgen | ~— H
AuzgabenameMerzeichniz: _—
E| — |D:'\floodarea\.~'-‘-.nimation I__'al,l Arimation starten | Abbrechen |
~—
~— |

Die in die Animation zu Ubernehmenden Layer werden in den Listemd A2
verwaltet. Hier kbnnen einzelne Layer (SchaBgbzw. alle Layer (Schalt€),
hinzugeflgt oder entfernt werden.

In der ListéA erscheinen nur Layer, die vétoodAreaerzeugt wurden. Die restl

chen Layer werden so in die erzeugten Bilder bzw. Animationen ibernommen,
wie sie im Kartenrahmen (data frame) dargestellt sind. Dadurch kann ein gleich
aus®hender Kartenhintergrund erzielt werden.

Die Liste der Simuianslayer erscheint in umgekehrter Reihenfolge als in der L
gende von ArcMap. Das liegt daran, dass die in ArcMap zuletzt gezeichneten Layer
bei der Erzeugung der Animation auch zuletzt exportiert werden mussen. Die Liste
wird von oben nach unten verartiet, wahrend das Inhaltsverzeichnis vorcAr

Map von unten nach oben gezeichnet wird.

In den Eingabefelderd wird die Qualitat der zu erzeugenden JPBBder bzw.
der aviDatei festgelegt. Eine geringere JPR@litat verringert die GréRe der-e
zeugten Bildr und Animationen. UnteBilder pro Sekundeavir die Abspielg-

schwindigkeit der erzeugten aldatei festgelegt.

e
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Uberschwemmungsbereicheerechnen

Im EingabefeldE wird das Verzeichnis festgelegt, in dem die erzeugtén Bi
der/Filme abgelegt werden.

Mit Schalterkann optional die aus den &fadaten ausgelesene Simulationszeit
jedes Rasterlayers im Bild/Film angezeigt werden. Im Falle der Erzeugung einer
aviDatei entsteht dadurch der Effekt einer laufenden Uhr bzw. Zeitanzeige.

Zeit einblenden

JPEG Bilder erzeunen |
Animation erzeugen |

Animation gtarten | Abbrechen

Simulationszeit: 00:00:00

Mit SchalteiGkann die Erzeugung von JPBidern veranlassterden, ohne dass
eine aviDatei generiert wird.

Die Erstellung einer Animationsdatei wird nach dem Erzeugen derBiRiEG
durch denSchalteH gestartet. Bei der Auswahl des Animationsverfahrens kann
zwischen verschiedenen auf dem jeweiligen Systemigedren Kompring-
rungsmethoden gewahlt werden. Die Auswabhl erfolgtineen Dialog, der je nach
Verfahren wiederum weitere Konfigurationsoptionereteit.

Yideokomprimierung x|

K.omprimierer: Ok,
Abbrechen
F.omprimierungagqualitat; 75 K.orfigurieren. .
2| N B
Info...

[T Schiiizzelbild, alle | Einzelbilder

[T Daterrate 0 KB/Sek.

Bestehende Animationsdateien werden r8ithalted ausgewahlt und gestartet.
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Uberschwemmungsberdie berechnen

Gleiche Legende zuordn

Dieser Menupunkt bietet ein Hilfsmittel, verschiedenen Rasterlayern eineident
sche Legende zuzuordndbies ist vor allem dann notwendig, wenn man Brge
nisse aus verschiedenen Berechnungslaufen vergleichend darstellen will.

W Gleiche Legende zuordnen x|

b arkieren zie in der linken Liste bitte alle
[Gridz, deren Legende angepaszst werden
zoll.

durhl:uruu:h
darmm
bahkin

QEwassser
beregnung
gelaende
maning

A ——

Wahlen zie hier das Thema aus, dessen
Legende auch fur die markierten

Themen venwendet werden soll, /_' B

-

[T Transparenz Lbermehmen

0K

Ahbbrechen

Wahlen Sie zunéachst iredListeA alle Layer, welche dieselbe Legende brako
men sollen. Wahlen Sie dann in der AuswahlBs@en Layer, der die gewirsc
te Legendendarstellung bereits hat.

Mit OKubernehmen Sie die Auswahl und alle ausgewahlten Layer werden mit
gleicher Legenrel dargestellt.

Gridwerte aufsummieren

Mit dieser Funktion werden fir einen beliebigen GR#yer samtliche Werte &u
summiert. Liegen z. B. Uberschwemmungstiefen vor und sind Horizomtay e-
tikaleinheiten identisch, wird das vorhandene Gesamtwasservefuausgeg-
ben. Hierdurch lassen sich Volumenbilanzierungen durchfihren.
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Uberschwemmungsbereichgerechnen

W Summe aller Zellen eines Grids x| W summe aller Zellen eines Grids x|
Eingaberaster  |eeisiiny Eingaberaster I fademo004 j
Summe: I 0 LI I 3.470069E+07

Berechnen | Abbrechen | {“Berechnen Abbrechen

Fliessrichtungshape erstellen

Mit Hilfe dieser Schaltflache lasst sich eine Darstellung der Flie3richtungegeneri
ren. Dazu mussen die zueinander gehérigen GRIDs ausgewahlt vwerdiein

Name fur die Ausgabe angegeben werden. Die Dateien stehen im gleichen Ve
zeichnis wie die Ausgabedateien mit den Wasserstanden. Zu beachten ist, dass
diese Dateien nur erstellt werden, wenn dies unteitere Einstellungeminges-

tellt wurde.
Wrierichtung
Richturgz-Grid: Ifa dird j
Fliebgeschwindigkei If 2 veld |
Ausgabeverzeichnis ID:'\.fIDDdarea‘\nutputH = |
Mame des Auzgabe-Shapes: IFIiessrichtung
Berechnen | Abbrechen |

Solten die Richtungspfeile zu grol3 oder klein dargestellt werden, kann diés an e
ner fehlenden oder falschen Eingabe der Karteneinheiten und des Referesizmald
tabes in den Eigenschaften des Kartenrahmens liegen.
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Uberschwemmungsbereichgerechnen

In anderen Fallen sollte man tGber die erwelggr Optionen der Legende deeR
ferenzmalfistab anpassen. StandardmaRig ist ein MalRstab von 1:1000 eingestellt.
Diese Skalierung ist auf das mitgelieferte Demogelande optimiert.
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