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Vorwort / Systemanforderungen

Vorwort

Hochwasserereignisse sind natiirliche Phanomene. Durch zunehmende Siedlungs-
dichte und die Konzentration immer groBerer Werte auf den liberschwemmten
Flachen sind sie jedoch vielerorts zu einem hohen Risiko geworden. An vielen
Stellen ist der natiirliche Uberschwemmungsbereich tiberbaut und man ist sich
vor Ort (besonders hinter Deichen) dieser Gefahr noch nicht einmal bewusst.

Verantwortungsbewusste kommunale und regionale Planung versucht jedoch,
bestehenden Fehlentwicklungen entgegenzuwirken und einen angepassten
Hochwasserschutz zu betreiben. Hierzu gehort zunachst einmal die Ermittlung der
von einem potenziellen Hochwasser betroffenen Bereiche. Wichtige Zusatz-
informationen sind dabei die potenzielle Uberflutungstiefe und die zeitliche
Reihenfolge, in der die einzelnen Teilbereiche (berflutet werden. Diese
Informationen bieten eine wichtige Grundlage fiir die Abschatzung der moglichen
Schadenpotenziale und der gefdhrdeten Personen. Daneben bieten modellierte
Uberflutungstiefen und die zeitliche Auflésung des Uberschwemmungsszenarios
wichtige Informationen fiir die Erarbeitung von Katastrophenmanagementplanen
und somit flr den vorbeugenden Hochwasserschutz.

Das vorliegende Modellwerkzeug ermdglicht derartige Analysen. In diesem
Handbuch wird sowohl auf die Bedienung als auch auf moégliche Anwendungs-
beispiele detailliert eingegangen und daneben einige Besonderheiten des
zugrunde liegenden Berechnungsverfahrens erlautert.

FloodArea ist eine Erweiterung fur ArcGIS, die vollstindig in die
Benutzeroberflache von ArcGIS (ArcMap) integriert ist und auf die Funktionen der
ArcGIS-Erweiterung Spatial Analyst zurlickgreift. Bei der Beschreibung des Werk-
zeuges wird davon ausgegangen, dass der Anwender bereits Uber vertiefte
Kenntnisse von ArcGIS sowie der Erweiterung Spatial Analyst verfiigt, so dass auf
deren Funktionalitat nicht weiter eingegangen wird. Informationen hierzu finden
Sie in den Dokumentationen zu ArcGIS und in der ArcGIS Online-Hilfe.

Diese Erweiterung entstand in Zusammenarbeit zwischen der geomer GmbH,

Heidelberg und der Ingenieurgemeinschaft Ruiz Rodriguez+Zeisler+Blank,
Wiesbaden.
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Funktionalititen / Systemanforderungen

Funktionalitaten

Hauptaufgabe des hier beschriebenen Werkzeuges ist die Berechnung von
Uberflutungsflichen ausgehend von:

1 einem Gewadsser mit vorgegebenem Wasserstand:
Der Wasserstand kann radumlich variieren (z. B. entlang eines Flusslaufes),
die vorgegebenen Werte bleiben dann aber (iber den Rechenlauf konstant.
Das Tool ermoglicht jedoch durch die Aneinanderreihung mehrerer
Simulationen zwischen den einzelnen Modellldufen den Wasserstand zu
andern, oder

9 einer oder mehreren Zuflussganglinien, die an interaktiv bestimmbaren
Koordinaten in das Modell eingespeist werden, oder

i einer Beregnung,
bei der liber einen gréReren Bereich das Wasser zugefiihrt wird. Dieser
Bereich wird lGber ein GRID festgelegt, das zusatzlich noch die Festlegung
von raumlich unterschiedlichen Gewichtungsfaktoren (Anteil an den in der
Ganglinie vorgegebenen Werte) ermoglicht.

Die Berechnungsergebnisse werden in einem vom Benutzer wahlbaren
Zeitintervall in Form von GRIDs ausgegeben. Dadurch lasst sich die zeitliche
Abfolge der Uberflutung beliebig detailliert nachvollziehen. Die Ergebnisausgabe
bzw. -darstellung erfolgt dabei je nach Wunsch in absoluten Hohenangaben oder
als Uberschwemmungstiefe (Héhendifferenz zur Oberfliche). Bei Bedarf knnen
auch fir jedes Zeitintervall die aktuellen FlieRrichtungen ausgegeben werden.

Die Simulation kann durch die Angabe zusatzlicher Parameter detailliert
spezifiziert werden. So ist beispielsweise die Berlicksichtigung von zusatzlichen,
d.h. nicht bereits im Gelandemodell enthaltenen FlieBhindernissen moglich.
Ebenso kdnnen Durchlasse definiert werden, die sowohl die im Gelandemodell
abgebildeten als auch die zusatzlich angegebenen Hindernisse durchbrechen.
Hiermit ist z.B. die Simulation eines Deichbruchs maoglich.

Um die FlieBgeschwindigkeiten besser an die Realitdt anzupassen, kdénnen
erganzend auch Rauhigkeitsbeiwerte in Form eines GRIDs angegeben werden.

—
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Bedienungshinweise / Systemanforderungen

Bedienungshinweise

Systemanforderungen

Die Mindestanforderungen sind ArcGIS Version 10.x und die Erweiterung Spatial
Analyst, ein Rechner mit Windows XP, Windows Vista oder Windows 7 und 2 GB
Hauptspeicher. Empfohlen werden mindestens 4 GB Hauptspeicher und 10 GB
freier Festplattenspeicher.

Die GrolRe der bearbeitbaren GRIDs hdangt von dem zur Verfligung stehenden
Arbeitsspeicher ab. Die VergréRerung des virtuellen Arbeitsspeichers schafft
hierbei keine Abhilfe, da mit einem verstarkten Einsatz des virtuellen
Arbeitsspeichers die Rechengeschwindigkeit erheblich verringert wird.

Der bendtigte Festplattenspeicher hdangt stark von der Anzahl der auszugebenden
Simulationszwischenschritte (in Form von GRIDs) ab.

Installation

Die Installation von FloodArea erfolgt (ber das Installationsprogramm
FloodArealOSetup.exe

15! Setup - FloodArea 1040

el @ [

Welcome to the FloodArea 10.0
Setup Wizard

This will install FloodArea 10.0 on your computer.

mended that yau dase all ather applications before

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

15! Setup - FloodArea 100

Select Destination Location
Wihere should FloodArea 10.0 be installed?

' Setup wil install FloodArea 10.0 into the following folder.

To continue, dlick Next. If you would ke to select a different folder, dick Browse.

Atleast 12.9 B of free disk space is required,

Browse...

Next > Cancel <gack [ pext> ] [ cencel

Demodaten und Demo-ArcMap-Projekt

Bei der Installation von FloodArea wird eine ArcMap-Projektdatei mit
dazugehdorigen Demodaten sowie das Handbuch in das User-Verzeichnis installiert
bzw. beim ersten Programmstart dorthin kopiert. Der Pfad des User-
Verzeichnisses ist abhangig vom Betriebssystem. Weitere Erlduterungen kdnnen
dem Kapitel Demoversion unddateien, S. 45 entnommen werden.

—
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Bedienungshinweise / Aktivierung der Toolbar

Aktivierung der Toolbar

Nach der Installation steht Ihnen in ArcMap eine neue Werkzeugleiste (Toolbar)
dauerhaft zur Verfligung. Zur Verwendung miissen Sie diese durch anklicken des
Kastchens im Meni Customize Customizenode aktivieren.

Customize -E 'L'
Toolpars gommandsl QOptions

Toolbars:

Editor = —
Effects

Feature Cache | Rename... |
Feature Construction -
vErr— o
aP3 3

Geocoding

Geodatabase History

Geometric Metwork Editing
Georeferencing

Geostatistical Analyst

Graphics

Image Classification -

Keyboard... ” Add from file... ” Close

Freischaltung der Lizenz

Um den vollen Funktionsumfang von FloodAreamit beliebigen Daten nutzen zu
kénnen, missen Sie lhre Lizenznummer eingeben.

E Flood&rea Lizenz E

Bitte geben Sie thre Lizenznummer ein: DEMOVERSION|

So lange “DEMOVERSION” als Lizenznummer eingegeben wird, steht zwar die
volle Funktionalitdt von FloodAreazur Verfiigung, es kénnen jedoch lediglich die
mitgelieferten Demodaten verarbeitet werden.

Wenn eine ungililtige Lizenznummer angegeben wurde, bekommt der Benutzer
eine entsprechende Meldung und nur die Funktionen , Auswahl der Sprache

wechseln”, , Info” und ,FloodArea Lizenz" stehen zu Verfligung.

Nach Eingabe einer giiltigen Lizenznummer fir FloodArea steht die volle
Funktionalitat zu Verfligung unabhangig von den verwendeten Daten.

_—
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Bedienungshinweise / Freischaltung der Lizenz

Sie gelangen zu diesem Dialog, wenn Sie im FloodAreaMeni den Punkt
FloodArealizenz auswahlen.

Flood&rea 'h_

ﬁ Werfiigbarer &rbeitsspeicher

Q: Uberschuvernmungsbereiche berechnen

ke Erstellinfo anzeigen / Berechnung fortsetzen

Animation erstellen £ abspielen
Gleiche Legende zuordnen

&  Gridwerte aufsurnrieren

o FlieBrichtungs-Shape erstellen

S Auswahl der Sprache / Choose language
|E Floodfrea Lizenz

B Info

P —
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FloodArea anwenden / Ubersicht Men(istruktur

FloodArea anwenden

Ubersicht Menstruktur

Nach dem Laden der Toolbar steht diese zur Verfligung wie alle sonstigen
Werkzeugleisten. Die verfligbaren Unterpunkte sind in der folgenden Abbildung
dargestellt.

il

loodfrea - -

— L
l/ B erfugbarer Arbeitsspeicher

Uberschwermmungshereiche berechnen

Neue Toolbar

wim  Erstellinfo anzeigen f Berechnung fortsetzen
Anirnation erstellen £ ahspielen

Gleiche Legende zuardnen

& Gridwerte aufsurnmieren

% FlieRrichtungs-Shape erstellen

S Auswahl der Sprache / Choose language
=

Flood&rea Lizenz

B Infa

Verfligbarer Arbeitsspeicher

Mit Hilfe dieses Menlpunktes ldsst sich Uberprifen, ob der bendétigte
Arbeitsspeicher auch zur Verfligung steht. Bitte beachten Sie dabei, dass es sich
hierbei nur um eine Abschatzung handeln kann, da auch alle weiteren Programme
und das Betriebsystem permanent auf den verfligbaren Speicher zugreifen. Die
Speicherangaben beziehen nur den physikalischen Speicher ein, da der virtuelle
nach Moglichkeit nicht verwendet werden sollte. Sie haben die Méglichkeit einen
Rasterlayer aus dem aktuellen Datenrahmen anzugeben oder einen auf der
Festplatte vorliegenden Rasterdatensatz anzugeben. Wahlen Sie die Option von
Festplatte laden wird das ausgewihlte Raster anschlieRend auch in den
Datenrahmen geladen.

P
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FloodArea anwenden / Verfiigbarer Arbeitsspeicher

= Verfligharer Speicher E

Die Groke des bearbeitbaren Grdz hangt von dem zur
Yerfugung stehenden [freien] Arbeitzspeicher ab. Bitte
priifen Sie vor einem Programmlauf (bzw bevor Sie
die Daten entsprechend vaorbereiten), ob fur [hie
Berechnung geniigend Speicher zur Yerfligung steht.

Geben Sie ein Gnd mit entsprechender Ausdehnung
und Rasterwerte ein, anhand deszen der benotigte
Speicher berechnet werden kann:

| Berechnen | I Abbrechen I

= Werfiigharer Speicher E

Die Groke des bearbeitbaren Grds hangt won dem zur
Werfugung stehenden [freien] Arbeitzzpeicher ab. Bitte
priifen Sie wor einem Programmlauf [bzw bevor Sie
die Daten entzprechend worbereiten), ob flir [hre
Berechhung genigend Speicher zur Yerflgung steht.

Geben Sie ein Grd mit entsprechender Auzsdehnung
und Raztenwerte gin, anhand dezzen der benotighe
Speicher berechnet werden kann:

gewasszal -

[ Berechhen I [ Abbrechen ]

Ergebniz

Gesamter physikalischer Speicher: 2096696 KB

Verfugbarer physikalizcher Speicher: BE2ERE KB
Benotigter Speicher: 1224 K

Freier Speicher: BEZERA KB

I!

Nach Maglichkeit sollten Berechnungen vermieden werden, deren Speicherbedarf
den Wert des physikalischen Arbeitsspeichers (nur dieser wird iber den Dialog
angezeigt) Uberschreitet, da bei einem Einsatz des virtuellen Arbeitsspeichers die
Rechendauer ein vielfaches der ansonsten bendtigten Zeit betragt.

P
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Vorbedingungen

Uberschwemmungsbereiche berechnen

Dieser Menipunkt stellt den Kern von FloodArea dar und ermoglicht die hydro-
dynamische Berechnung der bei einem bestimmten Wasserstand Gberfluteten
Flachen.

Vorbedingungen

Die Berechnung von Uberschwemmungsflichen mit FloodArea erfordert
mindestens zwei Eingabe-Rasterlayer:

9 ein Digitales Hohenmodell und
9 ein Gewdassernetz in Rasterform

oder
9 Punkte mit Ganglinien

oder
9 ein Beregnungsraster mit Ganglinien

Es ist empfehlenswert, in den Eigenschaften des Data Frames (Datenrahmen) die
verwendeten Einheiten flr die Horizontalentfernung (Karten- bzw. Abstands-
einheiten) einzustellen. Fehlen diese Angaben, wird als Einheit Meter voraus-
gesetzt. Bitte beachten Sie, dass eine fehlerhafte Angabe auch zu falschen
Angaben bezliglich der FlieRzeiten und der Mengenbilanzierung fiihrt. Eine
weitere Moglichkeit zur Eingabe der Karteneinheiten (map units) ist im
Hauptdialog von FloodAreazuginglich (siehe S. 9).

(=
Eigenschaften =

| Annotation-Gruppen | Ausdehnungsindikatoren | Rahmen I Gréle und Position |
Algemein | Datenrahmen I Koordinatensystem | Beleuchtung I Gittemetz I Feature-Cache

Name: m
Beschreibung:
-
Quellennachweis:
Einheiten
Karte: [Meber - ]
Anzeige: [Unbakannbe Einheiten ']

Tipp: \Weitere Optionen zum Anzeigen von Koordinaten in der
Statusleiste finden Sie unter 'Anpassen’ =
"ArcMap-Optionen’ > Registerkarte 'Datenansicht’,

Bezugsmalistab: <Kein> -
Rotation: 0
Label-Engine: ESRI Standard Label Engine -

Layer-Transparenz in Legenden simulieren

e ——
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Durchfiihrung einer Simulation

Durchfihrung einer Simulation

Unter dem Meniipunkt Uberschwemmungsbereiche berechnearbirgt sich
folgendes Dialogfenster:

;Q; Berechnung des Uberschwemmungsbereiches E
Grundlagendaten [obligatorizch)
Gelandermodell; -
Hioheneinheit m - KartenEinheiten
Gelandernodell:
Wasserstand | Zufluzsganglinie | Beregnung
[Fewaszzer QEWaBEEE - m -
Uberflutungshihe [Spezifikation der Eingabedaten)
. y y . . fingabe in abzoluten
i@ Angabe Uber Gelandehihe ) Hahermerten
Hoherwerte de: oben angegebenen Gewazsernetzes
K.onztante Hohe wargeben ¢ E—
-
dazu addieren 0.02 m
K.ombination mit der Option Zufluzzganglinie
] Ophionale Einztellungen
| weiter | ‘ Abbrechen ‘ ‘ anzeigen

Die geographische Ausdehnung (der Extent) einer Modellsimulation bezieht sich
auf den im Dialogfeld Gelandemodelgewahlten Ausschnitt.

Der Benutzer kann zwischen drei (Haupt-)Berechnungs-Varianten wahlen, die sich
durch das Einspeisungsverfahren des Wassers in das Simulationsmodell
unterscheiden.

Bei der Option WasserstandHoéhenangaben eines Gewassernetzes) bildet ein
Gewdssernetz in seiner Gesamtheit den Ausgangspunkt fiir die Uber-
schwemmungssimulation. Der Wasserstand kann dabei rdumlich variieren, bleibt
jedoch zeitlich konstant.

—
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Durchfiihrung einer Simulation

In der zweiten Variante, Zuflussganglinigpunktuelle Einspeisung ins Modell),
wird das Wasser hingegen nur an bestimmten, vordefinierten Punkten ins Modell
eingespeist. Es ist jedoch eine zeitliche Variation des Zuflusses (Ganglinie)
moglich.

Eine dritte Moglichkeit wird durch die Option Beregnundflachige Einspeisungins
Modell) angeboten. Diese entspricht weitgehend der zweiten Variante, jedoch
erfolgt die Einspeisung tber ein GRID.

Mit Abbrechenwird das Dialogfenster geschlossen, ohne eine Auswahl zu treffen.

Berechnungsmethode Wasserstand

Beim Aufrufen der Variante Wasserstand (Hohenangaben eines Gewassernetzes)
miissen zumindest folgende Angaben gemacht werden:

9 Auswahl des Gelandehohenmodells und der darin verwendeten
Hoheneinheiten

9 Auswahl des rasterisierten Gewassernetzes und der Héheneinheiten der
Wasserspiegelwerte, die es reprasentier. Das Gewdssernetz dient der
Einspeisung von Wasser ins Modell.

Beide GRIDs koénnen entweder aus der Liste der geladenen Rasterlayer
entnommen oder von Festplatte geladen werden.

_—
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Durchfiihrung einer Simulation

{3 Berechnung des Uberschwemmungshereiches E

Grundlagendaten [obligatorizch)

Gelandernodell: -
Haheneinheit m - FatenEinheten m -
Gelandemodel;
Wasserstand | Zufluszganglinie | Beregnung

Gewagser gewaszsel - m

Uberflutungshidhe [Spezifikation der Eingabedaten)

— . .. g . fngabe in abzoluten
@ Angabe uber Gelandehohe O Yihermerten

Hoherwerte des oben angegebenen Gewaszemetzes

— F.ongtante Hohe worgeben / E——
dazu addieren 0.02 m

K.ombination mit der Option Zufluszganglinie

| weiter H Abbrscher ‘ ‘ Optionale Einstelungen

anzeigen

Neben den Auswabhllisten fiir die GRIDs gibt es jeweils ein Feld zur Auswahl der
Einheit fir die Hohenwerte. Beim Gelandemodell miissen diese immer angegeben
werden. Die Einheiten des Gewdssernetzes kdnnen ignoriert werden, wenn nur
mit einer konstanten Hohe gerechnet wird, d. h. wenn die Hohenwerte des
Gewadssernetzes nicht verwendet werden.

Fir die Angabe der Uberflutungshéhe (im Hauptteil des Dialogs) gibt es
verschiedene Optionen:

— Uberflutungshihe [Spezifik ation der Eingabedaten|
 Argabe Liber Gelindehidhe w tingabe in ahsolten
oherwerten
- Haoherwerte des oben angegebenen
A —F
Gewaszermetzes
5 _|_A¥ Konstante Hihe vargeben I 0.0z c

—
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Durchfiihrung einer Simulation

Die Uberflutungshdhe kann dem oben angegebenen Gewésser-GRID entnommen
werden (aktiviertes Kontrollkdstchen A)

Wird die Uberflutungshéhe aus dem gewéhlten Gewasser-GRID verwendet und
zusatzlich eine konstante Hohe angegeben, wird dieser konstante Wert addiert.
Die Kontrollkastchen Aund Bmissen aktiviert sein, der Wert wird im Eingabefeld
Ceingegeben. Die Hoheneinheiten entsprechen denen des Geldandemodells.

Es kann auch lediglich eine konstante Hohe vorgegeben werden. In diesem Fall
werden die im Gewasser-GRID enthaltenen Werte ignoriert. Dazu muss das
Kontrollkdstchen B aktiviert, das Eingabefeld C ausgefillt und das
Kontrollkdstchen A ausgeschaltet sein.

Mindestens eines der beiden Kontrollkdstchen A bzw. B muss immer aktiviert
sein.

Die Hohenangaben (gilt fur alle Varianten der Option Wasserstand) kénnen relativ
zur Gelandeoberflache oder in absoluten Hohen (z. B. m NN) angegeben werden.
Die Vorgabe erfolgt mit Hilfe der Optionsfelder D.

Bevor der Benutzer fortfahren kann, tiberpriift das Programm die Eingaben auf
Plausibilitdat. Treten Unstimmigkeiten auf, wird der Benutzer auf eventuelle
Probleme hingewiesen bzw. zu erganzenden Angaben aufgefordert.

Die Kontrolle erfolgt z. B. bezlglich fehlender oder falscher Eingaben. Erst bei
Feststellung der Plausibilitat wird der Button weiter aktiviert.

Uber die Schlitfliche Optionale Einstellungen anzeigekdnnen zusitzliche Daten
beriicksichtigt werden:

—
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Durchfiihrung einer Simulation

)

Optionale Einstellungen

Fliefhindernizse:

darnm -

D armdurchbruch:
durchbruch -

Fliefrauhigkeit:

manting -

k4 adifik.atior:

=)

Grid, mit dem weitergerechnet werden zall:

Dasz Weiterrechnen-Gid beszitzt:
@ Angabe Uber Geldndehohe

Angabe in abzoluten Hoherwwerten

Erstelinfo anzehen

Einztellungen
laden

FlieRhindernissets werden alle Rasterflachen als Hindernis betrachtet, die weder
NODATA noch den Wert 0 enthalten. Da der Wasseraustausch auch diagonal
erfolgt, missen bei FlieBhindernissen die Rasterflichen Uber die Kanten
verbunden sein, eine Eckverbindung reicht nicht aus. Aus Shapes (Linien) erzeugte
Raster geniigen dieser Anforderung. Eine Angabe der Dammbhdohe ist hierbei nicht
moglich. Liegen Dammhoéhen vor, konnen diese jedoch durch eine entsprechende
Modifikation des Gelandemodells Verwendung finden.

Dammdurchbruchz. B. simulierte Deichbriiche): Auch hier werden alle Raster-
flachen verwendet, die weder NODATA noch 0 sind. Treffen FlieBhindernisse und
Durchbriche aufeinander (d.h. die entsprechenden Flachen liberschneiden sich),
hat das Dammdurchbruch-GRID héhere Prioritat.

FlieBrauhigkeit nach Manning: Die angegebenen Rauhigkeiten miissen in
kst (= 1/n) erfolgen; ks, hat dabei die Einheit m"*/s.

Modifikation: Durch diese Option ist es méglich, den gesamten Wasserspiegel

wahrend des Berechnungslaufes anzuheben bzw. abzusenken. Die hier
anzugebende Datei entspricht in ihrem Format den Gangliniendateien der

—
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Durchfiihrung einer Simulation

anderen Berechnungsoptionen (siehe Seite 15). Die Angaben werden immer als
Differenz zur Ausgangshdhe interpretiert. Zwischen den einzelnen Zeitschritten
wird linear interpoliert. Mit dieser Funktion kann z. B. das Durchlaufen einer
Hochwasserwelle an einem groRen Gewasser und die davon abhangige Fiillung
bzw. Entleerung von Rickhalteraumen simuliert werden.

Diese Auswahl ist nicht verfiigbar, wenn die Option Wasserstand in Kombination
mit der Option Zuflussganglinie gerechnet wird.

Berechnungsmethode Zuflussganglinie

Bei der Option Zuflussganglinie (punktuelle Einspeisung) entfallen die Angaben zu
Gewasser und  dazugehorigem  Wasserstand. Im  Gegensatz  zur
Berechnungsmethode Wasserstand wird hierbei der Wasserzufluss ins Modell
Uber eine Gangliniendatei gesteuert. Der entsprechende Dateiname kann
entweder direkt eingegeben oder liber den Dateimanager importiert werden.

). Berechnung des Uberschwvermmungsbereiches E

Grundlagendaten [obligatorizch)

Gelandemodell: gelaende -
Hiheneinheit m - Karten-Einheiten m «
Gelandernodel:
|ﬁwfalswstaml:| Zuflussganglinie | Beraghung ~— | Pfad zur GanglinieiDatei
7
Zufluzeganglinie: [\Floodtreasexamplesthydrograph. bt | =

K.oordinaten fur die Ganglinieneinspeisung;

(71 Eine neue Koordinatendatei anlegen

() Bestehende Koordinatendatei zum Bearbeiten
affrer:

Mr. et et

| neu hinzufiigen |
| bearbeiten |

| [ozchen |

[] Marken anzeigen

; Dptionale Einstelungen
| weiber | ‘ Abbrechen ‘ =nzeinen

Die Gangliniendatei kann extern mit einem beliebigen Editor erzeugt werden und
muss im Textformat mit der Dateiendung ,*.txt” vorliegen.

—
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Durchfiihrung einer Simulation

Die Datei muss dem folgenden Format entsprechen:

1. Spalte:

Zeit in Stunden ~—
0.00
0.05
0.17
0.33
0.50
0.67
0.83
1.00

Folgende

Spaltentrennzéchen

sindzugelassen

Leazeichen,

Tabulator,

Komma,

Senikolon

20.1 5.6

22.8 5.7
25.2 5.8
243 59
253 5.9
26.2 5.8
239 5.7
24.8 5.5

¥

2. und weitere Spalten:
Abfluss in m3/sec

Dezimaltrennzéchen:
Punkt

Die Datei besteht aus mindestens zwei Spalten, wobei die erste Spalte die
Zeitintervalle (Einheit: Stunden) und die zweite sowie alle weiteren Spalten die
Zuflussmenge (Einheit: m3/sec) beinhalten. Dezimalangaben missereinen Punkt
als Trennungszeichen verwendgSpalten kdnnen alternativ durch Leerzeichen,
Tabulator, Komma, Semikolon oder Doppelpunkt voneinander getrennt sein. Leer-
oder Kommentarzeilen sind unzulassig, jedoch kénnen Kommentare problemlos
in einer weiteren Spalte eingefligt werden, sie sollten jedoch keine Ziffern

enthalten.

Negative Werte in der Ganglinie sind zuldssig, werden jedoch nicht empfohlen.
Bei negativen Werten gilt die Regel, dass die angegebene Wassermenge an der
Rasterzelle der Eingabekoordinate abgefiihrt wird, wenn Sie groRer oder
zumindest gleich groR ist. Jedoch kann nie mehr Wasser abgefiihrt werden als
aktuell in der Rasterflache vorhanden ist. Sollte dies der Fall sein, kann es in der
Folge zu Fehlern in der Bilanzierung fihren.

Die Zeitintervalle in dieser Datei missennicht regelmaRig sein, FloodArea

interpoliert zwischen den angegebenen Zeitpunkten

linear. Sollte die

Gesamtrechenzeit (siehe Weitere Einstellungeperreicht sein, bevor alle Daten
abgearbeitet wurden, wird die Simulation zu dem angegebenen Zeitpunkt

beendet.

Der Einspeisungsort fir die Zuflussganglinien, d. h. die Stellen, an denen die
bestimmte Wassermenge ins Modell eingespeist wird, wird durch die Eingabe
einer Liste von Input-Koordinaten festgelegt.

Version 10.0 — Juli 2011
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Durchfiihrung einer Simulation

Die Input-Koordinaten kénnen direkt in ArcMap digitalisiert und in einer neuen
Datei gespeichert werden, oder alternativ aus einer existierenden
Koordinatendatei von der Festplatte geladen werden (Optionen A und B).

K.oordinaten fur die Ganglinieneinspeizung: | I

P . . Option A
) Eine neue koordinatendate anlegen P

Option B

() Bestehende Koordinatendatel zum Bearbeiten
affren:

Mr. et e

| new hinzufiigen |
| bearbeiten |

| lazchen |

[ ] Marken anzeigen

Wenn die OptionA-,, Ei ne neue Koor diamsgewildtwiddat e i an

¥
muss zunachst auf die Schaltflache - ,Neue Datei erstellen” geklickt und ein
Dateiname angegeben werden, um Einspeisungspunkte digitalisieren zu kdnnen.

K.oordinaten fur die Ganglinieneinspeizung:

@ Eine neue Koordinatendatel anlegen

(71 Bestehende Koordinatendate zum Bearbeiten
affrem:

M. et et

| hew hinzufiigen |
| bearbeiten |

| [ozchen |

[ ] Marken anzeigen

Bei Auswahl der Option B-, B e s t eHKoerdirnhtendatei zum Bearbeiten
O f f nward Versucht, die zuletzt benutzte Koordinatendatei und die darin
enthaltene Koordinaten zu laden, falls eine solche vorhanden ist. Falls noch keine
Koordinatendatei angegeben wurde, kann der Benutzer durch Klick auf die

"]
Schaltflache eine existierende Datei auf der Festplatte auswahlen.

P
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Durchfiihrung einer Simulation

K.oordinaten fur die Ganglinieneinspeizung:

i) Eine neue Koordinatendatel anlegen

@ Bestehende Koordinatendatel zum Bearbeiten
offrer;

=

Mr. Hwlert et

heu hinzufiigen

| bearbeiten |

| [azchen |

Marken anzeigen

Es kdnnen bis zu 500 Punkte in die Gangliniendatei und in die Koordinatendatei
aufgenommen werden.

Uber die Schaltflichen
9 neu hinzufiigen
9 Dbearbeiten und
1 l6schen

lassen sich Koordinaten sowohl fiir die neu angelegten, wie auch fiir die bereits
existierenden Koordinatendateien verwalten.

Mit der Option neu hinzufiigerkénnen neue Einspeisungspunkte direkt in die
Karte digitalisiert werden und erscheinen sofort in der Koordinatenliste.

Die Optionen bearbeiten und l6schen werden erst dann aktiv, wenn eine
Koordinate aus der Liste auswahlt wird.

Das Bearbeitenvon existierenden Koordinaten erfolgt ebenfalls direkt in der
Karte, wobei der ausgewahlte Einspeisungspunkt durch den neu digitalisierten
ersetzt wird. Das Loschereines Punktes muss bestatigt werden.

Fir jeden Einspeisungspunkt muss in der Gangliniendatei eine Spalte mit
Abflusswerten vorliegen. Dabei werden die Ganglinien aus der Datei in ihrer
Reihenfolge den Eingabe-Koordinaten der Digitalisierung zugeordnet. Fehlen die
Spalten in der Datei, wird kein Zufluss eingespeist. Das gleiche gilt fur fehlende
Eingabe-Koordinaten.

Mit der Option [V Marken anzeigen | 5nnen  die Einspeisungspunkte im
Datenrahmen angezeigt werden.

—
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Durchfiihrung einer Simulation

\I Ziflussganglinie | Beregnung

Zuflussganglinie: T-FA_DEMORPOJECT hydroarsph £
Koordinaten fur die Ganglinieneinspeisung:

i) Eine neue Koordinatendatei anlegen
@ Bestehende Koordinatendatel zum Bearbeiten
offnen:
NN TFA_DEMORPOJECT Zroordlis
Nr. X\nlert -Wwert
1. 265 B56 neu hinzufligen
2. 267 2412

=1 | bearbeiten |

\

| lGschen |

Die Wassermenge, die iber den Rand aus dem Modell abflieRt, wird fir jeden
Zeitschritt der Eingabedatei addiert und in eine Datei mit gleichem Namen, aber
der Dateiendung ,,*.out” geschrieben. Die Angabe erfolgt in m3. Bitte beachten

Sie, dass bestehende Dateien mit identischem Namen ohne Nachfragen
liberschrieben werden.

Die Ganglinien- und die Einspeisungpunktedatei miissen angegeben werden, um
die weiteren Einstellungerauswahlen zu konnen.

Die optionalen Einstellungen entsprechen weitestgehend denen der Option

Wasserstand (siehe Seite 10), mit der Ausnahme, dass das Eingabefeld fiir die
Modifikation ausgeblendet ist, da es an dieser Stelle keinen Sinn ergibt.

e ——
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Durchfiihrung einer Simulation

ﬁ

Optionale Einstellungen

FligBhindernisze:

D ammdurchbruch:

Fliefrauhighkeit:

Grid, mit dem weitergerechnet werden soll:

| -
D as Weiterrechnen-Grid besitzt:
@ Angabe iiber Gelandehihe

Angabe in absoluten Hohenwerten

Einztellungen

Erstellinfo anzehen ladsn

Wie bereits erwahnt, lauft die Berechnung so lange bis entweder die unter
weitere Einstellungerangegebene Rechenzeit oder aber das Ende der Ganglinien-
datei erreicht wurde. Wird ein gewisser Nachlauf gewiinscht, dann muss dieser
Zeitraum durch die Eingabedatei abgedeckt sein.

Berechnungsmethode Beregnung

Die Option Beregnung (flachige Einspeisung ins Modell) entspricht in vielen
Aspekten der Option Zuflussganglinie. Der wichtigste Unterschied ist jedoch, dass
die Eingabe der Ganglinie nicht an einem Punkt erfolgt, sondern in eine durch ein
GRID vorgegebene Flache. Es wird daher auch nur die erste Spalte in der
Eingabedatei bericksichtigt.

Das Format der Eingabe-Ganglinie ist identisch, jedoch werden die Angaben hier
als mm/h interpretiert. Die Ausgabe erfolgt nur Gber den Rand des Modells. Auch
hier wird eine Ausgabedatei mit der Endung ,*.out” erzeugt. Die Angaben
erfolgen ebenfalls in m3/sec .

e ——
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Durchfiihrung einer Simulation

5
Berechnung des ﬂbemhw&nmuEmidﬁz u

Grundlagendaten (obligatorisch)

Gelandemodell: gelaende

Hoheneinheit Karten-Einheiten m
Gelandemodell:

Wasserstand | Zuflussganglinie | Beregnung

Beregnungsflache: beregnung

Beregnungsganglinie.  ganglinie bd|

Zuflussmenge in m¥lsec
Kombination mit der Option Zuflussganglinie

: A Ciptionale Einstellungen

Die Bedienung erfolgt ebenfalls analog zu der Berechnungsmethode
Zuflussganglinie (punktuelle Einspeisung ins ModelAnstelle der Ko-
ordinateneingabe wird hier jedoch unter Beregnungsflachelas GRID eingegeben,
Uber dessen Flache die Ganglinie eingegeben werden soll. Enthalt dieses GRID den
Wert 0 oder NODATA, erfolgt in diesem Bereich keine Wasserzufuhr. Bei allen
anderen Werten werden die Werte der Ganglinie mit dem entsprechenden Wert
der Rasterflache multipliziert. Hierdurch kann also eine gewichtete Eingabe
erfolgen. Soll keine Modifikation erfolgen, muss das bei Beregnungsflache
angegebene GRID lberall die Zahl 1 enthalten. Es sollten keine negativen Werte
im GRID enthalten sein.

In vielem entsprechen sich die beiden Ganglinienoptionen (d.h. punktuelle
Einspeisung bzw. Beregnung). Gibt man bei der flachigen Einspeisung ein GRID mit
nur einer einzelnen Rasterzelle an, ergeben sich die identischen Ergebnisse wie
bei einer punktuellen Eingabe an dieser Koordinate. Jedoch miissen dazu noch die
Einheiten der Ganglinie in mm/h umgerechnet werden. Zu beachten ist, dass die
Umrechnungsfaktoren von der Rasterweite abhdngig sind. Hier einige
ausgewahlte Werte:

P
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Weitere Einstellungen

Dem Zufluss von 1 m3/s entspricht

bei einer RastergroRe von:

eine Intensitat von:

5m*5m 144 000 mm/h
10m*10m 36 000 mm/h
20m*20m 9 000 mm/h
25m*25m 5760 mm/h
30m*30m 4 000 mm/h
40m *40m 2 250 mm/h
50m *50m 1440 mm/h

100 m * 100 m 360 mm/h

Diese Umrechnung erfolgt automatisch, wenn der Schalter Zuflussmengein
m3/sec aktiv ist. Hier wird die in der Datei angegebene Wassermenge auf alle
Rasterzellen des Beregnungsflache-Rasters verteilt. Zellwerte in diesem Raster
werden als Gewichtung verwendet, die Gesamtmenge des zugefiihrten Wassers
wird jedoch nicht modifiziert.

Die optionalen Einstellungemntsprechen denjenigen der Berechnungsmethode
Zuflussganglinie.

Wenn die Option Beregnung mit der Option Zuflussganglinie kombiniert werden
soll, dann wird fur die Berechnung die Ganglinie der Option Beregnung verwendet
und es erscheint ein entsprechender Hinweis.

Kombination mit der Option Zuflussganglinie
Achtueng! Bei Kombination mit der Option Zuflussganglinie wird

die Beregnungzuflussganglinie verwendet.
Die Ganglinie bei der Option Zuflussganglinie wird ignoriert.

Weitere Einstellungen

Alle Berechnungsmethoden werden nach Spezifikation der Eingabedaten durch
Angabe der Weiteren Einstellungengesteuert. Das Dialogfenster wird nach
Betitigen des Buttons weiter geéffnet.

P
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Weitere Einstellungen

E Berechnung des Uberschwemrmungshereiches - weitere Einstellungen EIE
A --\iusgabe Metadaten
erzeichnis fir temporare Dateien: Autor: geomer o —— H

B __\ d:Mmpfloodarea’s Kommentar:

‘erzeichnis und Name(n) der AusgabeGrids: Demo

d"tmp'floodarea’dema_|
c| - (") in absoluten Hohenwerten

@ in Uberschwemmungstiefen

Legende

Speicherintervall (in Zeitschritten): P 1 ® kentinuierliche - Klassifizierte I 3
D : * Legende ' Legende

Anzahl Ausgabe-Grids / 5/ 01:00:00

hh:mm:ss Anzahl der Legendenklassen P

Zusatzlich FlieBrichtungen ausgeben (chne nodata):

e| +F N2 |

Berechnungsdauer (in Zeitschritten): 5 Pumple-Red Light to Datk _ »
= ~ \

Format hhimmiss 05:00:00 Gruppierung erzeugen L

Maximale Austauschmenge (in %) 0.1
G / [ Berechnen ] [ Abbrechen ] [ zuriick ]

Hierbei kann neben einem Arbeitsverzeichnis (Eingabefeld A) fir die temporaren
GRIDs, die zu Beginn der Simulation erzeugt werden, das Verzeichnis und der
Name der Ausgabe-GRIDs angegeben werden (Eingabefeld B). An den Namen wird
automatisch die laufende dreistellige Nummer des Ausgabe-GRIDs angehangt.
Bitte beachten Sie, dass dabei die Regeln fir die Namensgebung von GRIDs
eingehalten werden missen.

Zum Beispiel Bei der Angabe D\ Temp FloodAreddemo als Verzeichnis und
Name(n) des Ausgabe-Grids, erhilt der erste Ergebnis-GRID den Namen demo001
und befindet sich im Verzeichnis D\ Temp FloodArea

Bitte beachten Sie, dass versucht wird, existierende GRIDs mit gleichem Namen
ohne weitere Benachrichtigung zu tiberschreiben. Um eventuelle Fehler bei dem
Uberschreiben von Dateien vorzubeugen, ist es empfehlenswert, Ausgabe-GRIDs
aus neuen Berechnungen in separaten Ordnern speichern zu lassen.

Die Ausgabe der Berechnungsergebnisse kann je nach Benutzerwunsch in
absolten Hohen (in der Regel ist das die Hohe iiber NN) oder in Uber
schwemmungtefen erfolgen (Optionswahl Q. Die Einheiten entsprechen denen
des eingegebenen Gelandemodells.

Weiterhin kann das Speicherintervallangegeben werden (Eingabefeld D). Ein
Zeitschritt entspricht dabei etwa einer Stunde. Die Zeitangabe ist aufgrund der
fehlenden Kalibrierbarkeit nur als OrientierungsgrofRe zu verstehen.

Das Aktivieren von Zuséatzlich Flie3richtungen ausgebékontrollkdstchen B
generiert die fiir die Erstellung der FlieRrichtungs-Shapes notwendigen
Rasterdaten. Hierbei ist zu beachten, dass bei dieser Option drei GRIDS anstatt
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Weitere Einstellungen

einem pro Rechenschritt erstellt werden. Bei der Verwendung dieser Option sollte
sichergestellt werden, dass genligend Speicherplatz auf der Festplatte zur
Verfligung steht.

Berechnung

Unter dem Punkt Berechnungsdauer (Eingabefeld F ldsst sich die
Gesamtrechendauer angeben. Wenn es sich um eine Fortsetzung einer
Berechnung handelt, wird die Simulationsdauer um den hier angegebenen Wert
verlangert.

Die Maximale Austauschmengi %(Eingabefeld G) gibt an, welcher Anteil des
aktuellen Zelleninhaltes in einem Iterationsschritt maximal an die Nachbarzellen
weitergegeben werden darf. Durch den hier angegebenen Wert wird indirekt die
Simulationsgeschwindigkeit beeinflusst, da das Model, um diese Bedingung zu
erfillen, die Dauer des Iterationsintervalls verkleinert. Sind die hier angegebenen
Werte relativ grof}, kann es je nach Umgebungsbedingungen zu einem
»Wellenschlag” im Model kommen. Diese Instabilitdten flihren zwar nicht zu
einem Abbruch des Simulationslaufes, kdnnen jedoch in Extremfallen aufgrund zu
hoher Wasserstinde in einzelnen Zellen die Ergebnisse verfdlschen.
Erfahrungsgemal liefern Werte zwischen 1% und 5% die besten Ergebnisse. In
Einzelfdllen sind auch Austauschmengen unter 1% angebracht, der kleinste
mogliche Eingabewert ist 0.1%. GréRere Austauschmengen sind nur dann sinnvoll,
wenn man die Simulationszeit im Sinne einer Vorschau deutlich verkirzen will.
Hierzu bietet sich erganzend an, mit einer groberen Rasterweite zu rechnen.

Metadaten

FloodAreabenutzt das Metadatenkonzept von ArcGIS zur Speicherung von
Informationen Uber die bei der Simulation entstehenden GRIDs. Einige dieser
Informationen werden automatisch erzeugt (wie beispielsweise die Simulations-
dauer), andere kénnen an dieser Stelle eingegeben werden. Dazu zdhlen zum
einen die Moglichkeit einen Autor (Eingabefeld H) sowie einen Kommentar
einzugeben (Eingabefeld I).

Legende

Hier lassen sich entsprechend der ArcMap-Optionen die Legenden fir die
Ausgabe-Rasterlayer festlegen. Der Wert fiir NODATA ist standardmaRig auf
transparent gesetzt. In Optionswahl Jkann zwischen einer kontinuierlichenoder
einer klassgfizierten Legendgunter Auswahl der Anzahl der Legendenklassen
(Eingabefeld K), gewahlt werden.

Mit der Auswahlliste der Farbpalette(L) steht zusatzlich noch die Méglichkeit zur
Verfligung, aus den geladenen Farbrampen zu wahlen. Alle erzeugten Rasterlayer
erhalten dieselbe Darstellungssymbolik.

=
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Durch die Aktivierung der Option Gruppierung erzeugekdnnen die berechneten
Ergebnis-GRIDs schlieRlich als Gruppe zu der Liste der geladenen Rasterlayer
hinzugefiigt werden. Die Gruppe erhalt den Namen des Output-GRIDs gefolgt von
,Group”.

Zum BeispielWenn fiir den Namen des AusgabeGRIDs demoangegeben wurde,
wirde die Gruppierung aller ErgebnisGRIDs unter den Namen demoGroupin die
Rasterlayer-Liste eingetragen werden.

Mit Berechnenwerden die Einstellungen gespeichert und die Berechnung
gestartet; mit Betdtigung des Buttons Abbrechenwerden die neuen Eingaben
verworfen.

Berechnungsvorbereitung und -ablauf

Zum Start der Berechnungen wird ein Python-Script-Tool ausgefiihrt, welches die
gemachten Angaben Uberpriift und vorbereitet, so dass sie in der spezifischen
Form vorliegen, in der sie fiir die Berechnung der Uberschwemmungsbereiche
erwartet werden.

S
FloodArea Berechnung wird vorbereitet..,

. «® [
Flonddrea Berechnung wird . (Y
vorbereitet, Hilfzdaten werden . L)
erzeugt ...... Ll

Nach der erfolgreichen Ausfiihrung des Python-Script wird die Berechnung der
Uberschwemmungsbereichen automatisch gestartet. Wahrend der Kalkulation
bekommt der Benutzer lber ein zusatzliches Dialogfenster Informationen (iber die
Dauer, den Fortschritt der Berechnung und die erzeugten Ergebnisse.

Qz Berechnung des Uberschwernrmungshereiches: 3%

Simulierte Zeit: 00:20:20

Berechnungzzeit: 00:00:04

Anzahl geschriebener 1 /43

Ginds:

Auzgabename D:ATempfloodareat2707_gewasszeruy_

563

I Fenster Schliefen und die Simulation abbrechen I

—
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Berechnungsende

Wenn die Schaltflache Fenster schiel3en und Simulation abbrecheshrend der
Ausfiihrung betdtigt wird, kann der Berechnungsvorgang nach Bestatigen
unterbrochen werden. Die gemachten Angaben gehen dabei verloren.

Berechnungsende

Zum Ende einer Berechnung zeigt der Berechnungsfortschritt 100% an, die
simulierte Zeit entspricht den gemachten Angaben und geschriebenen
ErgebnisGRIDs werden zu der Liste der geladenen Rasterlayer hinzugefiigt.

Erstellinfo anzeigen / Berechnung fortsetzen

Unter diesem Punkt kdnnen die Erstellinformationen (FloodArea Metadaten)
angezeigt oder aber begonnene Berechnungen fortgesetzt werden.

2 Floodarea Metadaten E
Eingabe Auzgabe
Eere.chnungsmodus EEEEREY - Temp-erzeichnis D:ATempifloodarea\gewaesser2y
Geldndemodell \floodT estData\demoprojektigelaende,
- o Marnen der Auzgabegrids water2_002
[ttt m - Angabe in absolute Hohenwerte Hein
Gewaszer loodT estD atatdemopiojekt\gewaesser S 0000
Hiheneinheit (w Berechrungsdauer 04:00:00
FlieBhindemisse I aximale Austauschmenge 1]
Dammdurchbruch Anzahl Legendenklassen 1}
Fliefrauhigkeit Yerwendete Farbpalette Puiple Bright
Hihenwerte vaom Gewaszemetz MNein legende klassifiziert Mein
Konstante Hohe worgeben Ja
‘orgegebene Hohe 0.02 Rasterstatus
Angabe iiber Gelindshohe L=y Erstelidatum 20110524 155216
ploditkatiop=dat= ) Laufende Mummer disses Grids B
Einheit Modiikationsdatei Simulationsdauer flir dieses Grid 04:00:02
wietergerechnet won
Metadaten Selektion
Auttor Dory water2_002 -
Kommentar Test Geldngemodell+G ewasser
ok ] [ weiter rechinen

Als Grundlage dient dabei entweder ein im aktuellen Kartenrahmen geladener
Rasterlayer oder aber ein auf der Festplatte gespeichertes GRID.

Im Anzeigebereich Eingabewerden die zur Erzeugung des jeweiligen GRIDs
verwendeten Simulationsparameter aufgefiihrt. Unter Ausgabesind die unter
weitere Einstellungeriir die Simulation angegebenen Parameter.

Unter dem Bereich Ausgabefinden sich die Simulationsparametern wieder, die
unter weitere Einstellungerangegeben worden sind.

Einige Anmerkungen zur Erlduterung:

Wurde im Hauptmeni bzw. unter weitere Einstellungerein Schalter(Checkbox
oder Radiobutton) aktiviert, wird hier der Wert Jaeingetragen. Ist dies nicht der
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Animation erstellen / abspielen

Fall, erscheint der Wert Nein.(es sind hier nicht alle Schalter aufgefiihrt, ihr Status
lasst sich jedoch aus den angegebenen ableiten).

Bei einer Fortsetzung der Simulation wird die angegebene Zeitdauer (im
Dialogfeld weitere Einstellungeh auf die bisherige Simulationszeit, die dafir
bendtigt wurde, das Weiterrechnen-GRID zu berechnen, addiert.

Wird zur Fortsetzung einer Berechnung eine Gangliniendatei verwendet, sucht
sich das Programm selbstandig den korrekten Zeitpunkt (d. h. die entsprechende
Zeile in den Gangliniendateien) , um mit der Berechnung fortzufahren. Die unter
weitere Einstellungeningegebene Berechnungsdauer wird jedoch als zusatzliche
Dauer interpretiert.

OKbeendet die Anzeige der Metadaten und kehrt zu ArcMap zurick. Mit dem
Button weiter rechnenwird zum Hauptdialog (s. u.) gewechselt. Das GRID,
welches zur Weiterberechnung dient, wird automatisch in den Dialog eingetragen.

L )
Optionale Einstellungen

FlieBhindernisse:

Dammdurchbruch:

Modifikation:

Grid, mit dem weitergerechnet werden soll
waterZ_002 -

Das Weiterrechnen-Grid besitzt:
@ Angabe (ber Gelindehdhe
(©) Angabe in absoluten Hohenwerten

. Einstellungen
Erstellinfo ansehen l l |aden

=

Die Schaltflache Einstellungen laderm Hauptmendi liest die Einstellungen aus
den Metadaten des gewahlten GRIDs und schreibt sie in diesem den Dialog
weitere Einstellungenso dass z. B. die gleiche Legende und das identische
Speicherintervall gewahlt wird. Anderenfalls werden die Einstellungen der letzten
Berechnung verwendet.

Animation erstellen / abspielen

Mit Hilfe der Funktionen unter dem Meniipunkt Animationlasst sich der zeitliche
Verlauf einer Uberflutung noch besser visualisieren, als dies normalerweise mit
ArcMap moglich ist. Es kénnen eine Serie von JPEG-Bildern und/oder eine
Animationsdatei im avi-Format erzeugt werden.
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Animation erstellen / abspielen

& aimation E=mEE
A2
Al ‘Viﬁgbare Layer selektierte Layer /_
test3_001
test3_002
test3_003
3 test3_004
c1 __—"| Alleauswshlen test3_005
==
B
=
C2 Alle entfernen
JPEG-Optionen
- F
Auflasung (dpi): 35 Zeit ein- bzw. ausblenden
- _as | |
Qualitat (0 bis 100): 20 [ JPEG Bilder erzeugen ]—— G
Bilde: Sekunde: 5 Mot
Iger pro —Eku | Animation erzaygen | v
AusgabenameVerzeichnis:
E | —F\tmp*floodarea“demo_ani_ [ Abbrechen I

Die in die Animation zu Gbernehmenden Layer werden in den Listen Alund A2
verwaltet. Es konnen einzelne Layer (Schalter B) bzw. alle Layer (Schalter Cl und
), von der Liste der verfiigbaren in die Liste der selektierten Layer und
umgekehrt hinzugefiigt oder entfernt werden.

In der rechten Liste kann die Reihenfolge der zu erzeugenden Bilder modifiziert
werden, indem die Layer in die entsprechende Reihenfolge geordnet werden. Mit

Hilfe den Schaltflache und werden selektierte Layer in der Liste nach

oben bzw. nach unten verschoben. Das betéatigen der Schaltflache dreht die
Reihenfolge der Layer um.

In beiden Listen ist eine mehrfache Selektion von Layern maéglich (mit Hilfe der
Shift und CtrtTasten)

In der Liste Al erscheinen nur Layer, die von FloodAreaerzeugt wurden. Die
restlichen Layer werden so in die erzeugten Bilder bzw. Animationen
Ubernommen, wie sie im Kartenrahmen (data frame) dargestellt sind. Dadurch
kann ein gleich aussehender Kartenhintergrund erzielt werden.

Die Liste der FloodArea-Layer erscheint in umgekehrter Reihenfolge im Vergleich
zu der in der Legende von ArcMap. Das liegt daran, dass die in ArcMap zuletzt
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Animation erstellen / abspielen

gezeichneten Layer bei der Erzeugung der Animation auch zuletzt exportiert
werden mussen. Die Liste wird von oben nach unten verarbeitet, wahrend das
Inhaltsverzeichnis von ArcMap von unten nach oben gezeichnet wird.

In den Eingabefeldern D wird die Qualitat der zu erzeugenden JPEG-Bilder bzw.
der avi-Datei festgelegt. Eine geringere JPEG-Qualitat verringert die GroRe der
erzeugten Bilder und Animationen. Unter Bilder pro Sekundewird die
Abspielgeschwindigkeit der erzeugten avi-Datei festgelegt.

Im Eingabefeld E wird das Verzeichnis festgelegt, in dem die erzeugten
Bilder/Filme abgelegt werden und der Name der zu erzeugenden Dateien.

Mit Schalter Fkann optional die aus den Metadaten ausgelesene Simulationszeit
jedes FloodArea-Rasterlayers im Bild/Film angezeigt bzw. ausgeblendet werden.
Im Falle der Erzeugung einer avi-Datei entsteht dadurch der Effekt einer
laufenden Uhr bzw. Zeitanzeige.

[ Zeit ein- bzw. ausblenden ]

[ JPEG Bilder erzeugen ]

| Animation erzeugen |

[ Abrechen |

Simulationszeit: 00:00:00

Mit Schalter Gkann die Erzeugung von JPEG-Bildern veranlasst werden, ohne dass
eine avi-Datei generiert wird. Es werden genauso viele Bilder erstellt, wie die
Anzahl der kalkulierten ErgebnisGRIDs.

Die Erstellung einer Animationsdatei kann erst nach dem Erzeugen der JPEG-
Bilder durch den Schalter H gestartet werden. Bei der Auswahl des
Animationsverfahrens kann zwischen verschiedenen auf dem jeweiligen System
verfligbaren Komprimierungsmethoden (Codec) gewahlt werden. Die Auswabhl
erfolgt in einem Dialog, der je nach Verfahren wiederum weitere
Konfigurationsoptionen bietet.
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Gleiche Legende zuordnen

Video Compression E
Compressor:
|Cinepak Codec by Radius v |
[ ion Quality: 100 -

z:mpressmn 1z —
_Ab
[C] Key Frame Every D frames m

Data Rate E' KE/2ec

Die Verfugbarkeit und Funktionsfahigkeit der Video-Codecs gewehrleistet das
fehlerfreie Erzeugen einer avi-Videodatei.

Wenn die Animationsdatei erfolgreich erzeugt wurde, wird eine
Bestatigungsmeldung angezeigt und einge Sekunden spater wieder ausgeblendet.

AbbrechenschlieRt das Dialogfenster.

Gleiche Legende zuordnen

Dieser Menupunkt bietet ein Hilfsmittel, um verschiedenen Rasterlayern eine
identische Legende zuzuordnen. Dies ist vor allem dann notwendig, wenn man
Ergebnisse aus verschiedenen Berechnungslaufen vergleichend darstellen will.

Gleiche Legende zuordnen E

i arkieren zie in der linken Liste
bitte alle Gndz, deren Legende
angepasst werden zall,

" 0
QeWassser
hdhra_007
dhm

hdbrn_002

W'ahlen zie hier daz Thema auz, dessen
Legende auch fur die markierten
Themen vensendet werden soll.
hhim_001 — T L

-

Tranzparenz Libernehmen

[ k. ] [ Fenster schlisfen
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Gridwerte aufsummieren

Wahlen Sie zunéachst in der Liste A alle Layer aus, welche dieselbe Legende
bekommen sollen. Wahlen Sie dann in der Auswahlliste B einen Layer, der die
gewliinschte Legendendarstellung bereits hat.

Mit OKibernehmen Sie die Auswahl und alle ausgewahlten Layer werden mit
gleicher Legende dargestellt.

Gridwerte aufsummieren

Mit dieser Funktion werden fiir einen beliebigen GRID-Layer samtliche Werte
aufsummiert. Liegen z. B. Uberschwemmungstiefen vor und sind Horizontal- und
Vertikaleinheiten identisch, wird das vorhandene Gesamtwasservolumen
ausgegeben. Hierdurch lassen sich Volumenbilanzierungen durchfihren.

Z sumrme aller Zellen eines Grids E

Eingaberaster hdken_002 -

Summe: hY6000.1438

I Berechnen I ’ Abbrechen

FlieRrichtungs-Shape erstellen

Mit Hilfe der Funktionalitat unter diesem Menipunkt lasst sich eine Darstellung
der FlieBrichtung generieren. Als Grundlage dafiir werden die GRIDs verwendet,
die bei der Aktivierung der Option ,Zusétzlich FlieRrichtungen ausgebém
Dialog weitere Einstellungerberechnet werden. Dazu missen die zueinander
gehorigen GRIDs ausgewadhlt und ein Name fiir die Ausgabe angegeben werden.
Die Dateien stehen im gleichen Verzeichnis wie die Ausgabedateien mit den
Wasserstanden. Zu beachten ist, dass diese Eingabe-Dateien nur dann erstellt
werden, wenn dies unter weitere Einstellungerauch eingestellt wurde.
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / FlieRrichtungs-Shape erstellen

A7
e FIELRFIChEUNG

Richtungs-Grid: fa_dirl -
Fliefgeschwindighkeit: fa_well -
Avuzgabeverzeichnis DA Temptfloodarea'waterDHM®, [E"‘]
Mame des Auzgabe-Shapes: oD

Berechnen ]’ Abbrechen ]

Sollten die Richtungspfeile zu groR oder klein dargestellt werden, kann dies an
einer fehlenden oder falschen Eingabe der Karteneinheiten und des
Referenzm@&stabes in den Eigenschaften des Kartenrahmens liegen.

| Annotation-Gruppen | Ausdehnungsindikatoren | Rahmen I Grole und Position
Allgemein Diatenrahmen | Koordinatensystem I Beleuchtung | Gittemetz | Feature-Cache

Mame: Layers

Beschreibung:

Quellennachweis:

Einheiten
Karte: lMeter - ]
Anzeige: ’Meter - ]

Tipp:  Weitere Optionen zum Anzeigen von Koordingten in der
Statusleiste finden Sie unter 'Anpassen’ =
'ArcMap-Cptionen’ = Registerkarte 'Datenansicht’,

Bezugsmalstah: 1:1'000 -
Rotation: 0
Label-Engine: [ESR_I Standard Label Engine -

Layer-Transparenz in Legenden simulieren
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Auswahl der Sprache

In anderen Fallen sollte man (iber die erweiterten Optionen der Legende den
ReferenzmaRstab anpassen. StandardmaRig ist ein Malstab von 1:1000
eingestellt. Diese Skalierung ist auf das mitgelieferte Demogeldande optimiert.

2 x

= @ Fliekrichtung
vel
+ 0000000000 - 0.005000
40005000 - 002500
A 002502 -0.05000
/N 005009 - 0.07500

0075273000}

e«

Fir die Darstellung sind, entsprechend der internen Verwaltung der benachbarten
Rasterflachen, 16 verschiedene Richtungsangaben moglich. Dadurch ergibt sich
ein relativ einheitliches Stromungsbild. Es sollte jedoch beachtet werden, dass die
FlieRrichtungsangaben Momentaufnahmen sind, also gerade in Reliefpositionen
mit stark wechselnden Stromungsverhaltnissen am besten mehrere Situationen
ausgegeben und abgebildet werden sollten.

Auswahl der Sprache

FloodArea enthalt die Moglichkeit, die Sprache der Dialogfelder, Hilfetexte und
Meldungen zwischen Deutsch, Englisch, Ungarisch und Spanisch umzustellen.
Wahlen Sie dazu die entsprechende Sprache, nach dem Driicken der Schaltflache
OKwird die Arbeitsumgebung von FloodArea sofort auf die gewéahlte Sprache
umgestellt. Dies gilt nicht fiir die Sprache der ArcMap-Oberflache.
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / FloodArea Lizenz

ﬁ

Flease zelect the prefered language.
Bitte wahlen Sie die gewlinschte Sprache aus.
Par favor, seleccione la lengue preferida.

Walazzza ki a kivant nyelvet,

22 () English
== @ Deutsch
(") Ezpafial

(71 Magyar

[ 0K, ] [ Abbrechen

FloodArea Lizenz

Bitte geben sie ihre Lizenznummer in: DEMOVERSION

An dieser Stelle wird die fur die FloodArea-Extension verwendete Lizenznummer
angezeigt bzw. kann angegeben oder gedndert werden.

Um Berechnungen mit den mitgelieferten GRIDs durchzufiihren, reicht
,DEMOVERSION als Lizenznummer aus. Fiir alle weitere Berechnungen wird eine
glltige Lizenznummer benotigt.
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Uberschwemmungsbereiche berechnen / Info

Info

Hier werden die Versionsnummer und die Serviceadressen angezeigt.

M

@ Floodtrea, Wersion 10.0.0.153 [c] 2011
Tool for computing flooded areas

geomer GmbH /' BZB GBR

‘f#h RUIZ RODRIGUEZ

. ZEISLER “BLANK
geomer Ingenissrgemeinschall fir

Watsertas 1d W oo

lm Breitspiel 11 b Haselstrafke 9
D-69126 Heidelberg D-65191 YWiesbaden - Bierstadt
Telefon: +49 (0) 6221 f89455-0 Telefon: +49 (0) 611 /18 99 373
Telefax: +49 (0] 6221 S 89455-79 Telefax: +49 (0) 511 /18 99 374
E-Mail: floodarea@geomer.de E-tnail:  info@rzb-ghr.de
Internet: whiwsw.gearmer.de Internet: www.rzb-sbhr.de
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FloodArea Toolbox / Hintergrund

FloodArea Toolbox

Hintergrund

Mit der FloodArea-Toolbox ist es moglich die Funktionalitdt der FloodArea-
Extension auch Uber die ArcTool-Box zu nutzen. Dadurch ist es auch moglich
Berechnungen im Batch-Modus zu starten und ggfs. hintereinander zu schalten
ohne die Dialogfelder bedienen zu missen.

Installation

Die Installation erfolgt automatisch mit der Installation von FloodArea. Damit die
Toolbox in ArcMap bzw. ArcCatalog zur Verfligung steht, muss sie Gber die in
ArcGIS Ublichen Methoden aus dem Installationsordner von FloodArea (s. S. 3)
geladen werden.

¥ Jricodves

Convert Lis to Koo Files

FloodArea starten

Es gibt nun alle Moglichkeiten, eine Berechnung mit FloodArea zu starten, die
auch fir andere Script-Tools verwendet werden kdnnen.

Im Dialog kdnnen dieselben Parameter eingegeben werden, wie sie oben
beschrieben sind. Der Batchbetrieb ist ebenfalls moglich:
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FloodArea Toolbox / ArcGIS-Kommandozeile oder Windows-Konsole

Temp DrainageNetwork / Rainfall
t:\tmp

CalculationOption
0

ElevationModel

C:'\ProgramData'\geomer GmbHFloodArea'examples\gelaende
DrainageMetwork [ Rainfall

C:'\ProgramData'\geomer GmbHFloodArea'examples\gewaesser

Definition of the source of the water. This can be
eiother a GRID representing aa stream network or a
GRID representing a rainfall distribution weighting
factor. In the latter case the cell values will be used
to multiply the valuess of the hydrograph.

Relative DrainageElevation

Elevation of input drainage network

ConstantDrainagePlus (optional)

HydrographFile {optional)

CoordinateFile (optional)

Roughness (optional)

FlowBarrier (optional)

DamFailure {optional)

ContinueCalculationFrom (optional)

ContinueTime

[V] CortinuelInundationAsWaterDepth

DurationOfSimulation

SavingIntervall

OutputSwitch
3

MapUnits

HeightUnits

MaximumExchange

Output {optional)
t\tmp'fa_
License Code
DEMOVERSION

[¥] Bxecute

.

][ cancel | [Envionments... | [ <<tidetelp | [ ToolHep

ArcGIS-Kommandozeile oder Windows-Konsole

Hier gelten die Ublichen Regeln fiir die Verwendung von Script-Tools.

Hinweise

Die Script-Variante von FloodArea fiihrt keine Plausibilitatspriifungen bei der
Eingabe durch, wie das die Dialog-Variante macht. Daher muss auf die Einhaltung
der korrekten Eingabe geachtet werden. Dazu gehéren:
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Metadatenverwaltung / Hinweise

9 Alle Eingabe-GRIDs missen dieselbe Ausdehnung und Auflésung haben

GRID-Namen missen den ArcGIS-Regeln entsprechen (keine Sonderzeichen
im Pfad- und GRID-Namen, nicht mehr als 100 Zeichen Gesamtlange des
Pfads

i Gangliniendateien missen die Endung ,,.txt“ haben und den Regeln
entsprechen (s. Berechnungsmethode Zuflussganglinie, S. 14)

Gangliniendateien miissen den Punkt (,,.“) als Dezimaltrenner benutzen

Koordinaten-Dateien mussen die Endung ,,.lis“ haben und den
Dezimalpunkt als Trennungszeichen fir FlieRkommaangaben benutzen

i Werte-Eingaben, die FlieBkommazahlen erlauben, missen den
Dezimalpunkt verwenden. Die Verwendung eines Kommas kann zu
erheblichen Fehlern fiihren

9 Es missen eine giiltige Lizenz von FloodArea sowie ArcGIS 10 und Spatial
Analyst installiert sein

Metadatenverwaltung

FloodArea macht sich bei der Verwaltung der Dateiinformation das
Metadatenmangement von ArcCatalog zunutze. Die XML-Definitionen des ISO-
Standards sind um einige Elemente fiir FloodArea erweitert worden.

Weitere Metadaten, die mit den Standardwerkzeugen in ArcCatalog erstellt

werden, kénnen hinzugefiigt werden, ohne dass die von FloodAreaerzeugten
verloren gehen.
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Berechnungsmethode / Hinweise

Berechnungsmethode

Die Berechnung der Uberschwemmungsbereiche basiert auf einem
hydrodynamischen Ansatz. Betrachtet werden jeweils die 8 Nachbarn einer
Rasterzelle. Das Abflussvolumen zu den Nachbarn wird mit Hilfe der FlieRformel
nach Manning-Strickler errechnet.

V =k Zy/3 Q"?, dabei ist I,y der hydraulische Radius und | das Gefélle.

Fur die Kg-Werte (Rauhigkeit) liegen ausfihrliche Tabellenwerke vor, was ein

deutlicher Vorteil dieser FlieRformel gegeniliber vergleichbaren ist. Da die
Rauhigkeit linear in die FlieRgeschwindigkeit (V ) eingeht, ist eine méglichst gute
Abschatzung fir die Qualitat der Simulationsergebnisse entscheidend.

Die FlielStiefe ergibt sich jeweils aus der Differenz zwischen dem Wasserspiegel
und der maximalen Geldandehdhe entlang der FlieRstrecke im entsprechenden
Iterationsintervall.

FlieRtiefe =Wasserspigel, - Max{(Gelandehoh, , Gelandehoh, )

In jedem Iterationsschritt wird die Neigung des Wasserspiegels neu berechnet
und die Wasserspiegellinie in Richtung der grofSten Neigung fiir die Gefallsangabe
in der Manning-Strickler-Formel verwendet.

o ~2 o3 ~2
Neigung = %58 +%§8
CX= ¢

Exposition = 270 - @ (atan ZQUZ ,gﬁ

2p &y " i

Diese Berechnung von Neigung und Exposition versagt jedoch in Sonderfallen. Im
Fall von 1 Pixel breiten linearen Elementen kann die Neigung teilweise quer zum
Graben ausgegeben werden, wenn die Grabensohle geringer geneigt ist als die
Umgebung. Um solche Fehler zu vermeiden, wird das Ergebnis auf Plausibilitat
Uberprift, indem der Hohenwert der jeweiligen Zentralrasterzelle mit der in
Neigungsrichtung gelegenen verglichen wird. Weist die Zelle in Neigungsrichtung
groRere Hohenwerte auf, wird der niedrigste Wert aus der 8-Nachbar-Umgebung
gesucht und die Neigung direkt aus der Hohendifferenz abgeleitet.
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Berechnungsmethode / Hinweise

Das folgende Beispiel zeigt Hohenwerte eines exemplarischen
Originalhéhenmodells mit einem Graben, die Neigung des Grabens ist hier
geringer als die Neigung des Gelandes:

79.0(79.0|79.0|79.0{79.0|79.0

78.0/78.0|78.0|78.0| 78.0| 78.0

72.9|73.0|73.1|73.2{ 73.3| 73.4

75.0|75.0|75.0/75.0{ 75.0| 75.0

74.0/74.0/74.0|74.0| 74.0|74.0

Nach dem Standardverfahren berechnete Neigungsrichtungen, im Bereich des
Grabens liefern es falsche Werte:

O«
O«
O«
O«
O«
O«

O«
O«
O«
O«
O«
O«

O«
O«
O«
O«
O«
O«

X
¢
¢
O
¢
¢

O«
O«
O«
O«
O«
O«

Im Bereich des Grabens korrigierte Neigungsrichtungen:

D |D

O«

D|D|D

O«
O«
O«
O«
O«
O«

(9]
(g]
(]
oO-
(]
(g]

¢
¢
¢
¢
¢
¢

O«
O«
O«
O«
O«
O«

Die errechnete FlieRgeschwindigkeit wird mit dem FlieRquerschnitt und dem
Iterationsintervall multipliziert und ergibt die Austauschmenge fiir den aktuellen
Rechenschritt.

Da die FlieRformel nach Manning-Strickler (nur gltig fir Normalabfluss, d. h.
Reibungsverlust gleich dem Gewinn an Lageenergie) aulerhalb ihres
Gultigkeitsbereiches (z. B. bei Beschleunigung) teilweise zu hohe
FlieRgeschwindigkeiten liefert, werden die errechneten Geschwindigkeiten
dahingehend Uberpriift, ob sie das
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Berechnungsmethode / Hinweise

Grenzkriterium V = /g O

(Ausbreitungsgeschwindigkeit von  Stérwellen) erfillen. Zu  hohe
Geschwindigkeiten werden entsprechend reduziert.

Mit den Volumen werden zugleich die Geschwindigkeitsvektoren (ibergeben,
diese werden addiert und als Grundgeschwindigkeit fir das folgende
Iterationsintervall zugrunde gelegt. Zur Bestimmung der jeweiligen
FlieBgeschwindigkeit wird das arithmetische Mittel aus der aktuellen
Geschwindigkeitsberechnung und dem Ergebnis der Vektoraddition gebildet.
Durch diese Geschwindigkeitstibertragung werden plotzliche FlieBwechsel- bzw.
FlieBumkehrprozesse minimiert und Tragheitseffekte vereinfachend nachgebildet.

Der kleinste Iterationszeitschritt wird dynamisch angepasst, ein wichtiges
Kontrollkriterium fir die Anpassung ist das jeweils zur Verfligung stehende
Wasservolumen. Wird der Abflussanteil pro Zeitschritt im Verhaltnis zum
verfligbaren Volumen groer als der vorgegebene Schwellenwert, wird der
Zeitschritt automatisch verkleinert. Bericksichtigt werden hierbei jedoch nur
Wasserstandsanderungen von mehr als einem Millimeter. Treten im Verhaltnis
zum Schwellenwert geringere Austauschmengen auf, wird hingegen der
Zeitschritt vergroRert. Durch diese kontinuierliche Optimierung des
Berechnungszeitschrittes wird die bendtigte Rechenzeit auf ein Minimum
reduziert und trotzdem die Stabilitdt des Simulationslaufes gewahrleistet.
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Berechnungsmethode / Volumenbilanzierung

Errechnung
Start oot

4

L

aktuelles cpt/
v
Berechnung:
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Y
Berechnung:
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Volumenbilanzierung

Zwischen den einzelnen Rasterflachen werden die errechneten Abfliisse jeweils
erst zum Ende eines Iterationsschrittes verschoben; dadurch wird eine
Abhéangigkeit von der Bearbeitungsrichtung vermieden.

Bezliglich der Einspeisung in das Modell gibt es drei Varianten:

I Wasserstand (GRID)
9 Zuflussganglinie (Punkt)
9 Beregnung (GRID)

Bei der Variante Wasserstand wird zu Beginn jedes Iterationsschrittes das
initiierende Gewassernetz wieder in seinen Ausgangszustand zuriickversetzt. Je
nachdem, welche FlieBvorgange in der Zwischenzeit abliefen, wird dadurch an
den betroffenen Rasterflaichen Wasservolumen in das Modell eingespeist bzw.
aus diesem entfernt.

Bei der Variante Zuflussganglinie wird an den gewahlten Koordinaten eine
vorgegebene Ganglinie in das Modell eingespeist bzw. aus dem Modell entfernt.
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Berechnungsmethode / Dammdurchbruch

Bei der Variante Beregnung wird das Gelande mit einem vorgegebenen
Niederschlagsverlauf Gberregnet. Das GRID gibt den Abflussanteil vor, dabei
entspricht ein Wert von 1 einem vollstandigen Abfluss (100%).

Dammdurchbruch

Bei der Berlicksichtigung der Dammdurchbruchbereiche missen nicht nur
eventuelle Hindernisse im Gelande durchbrochen werden sondern fiir diese
Bereiche auch eine sinnvolle FlieRtiefe ermittelt werden. Dabei wurde
angenommen, dass der tiefste Punkt im durch das Dammdurchbruch-GRID
markierten Bereich (in der folgenden Skizze rot markiert) als lokales Bezugsniveau
(Erosionsbasis) anzusetzen ist. Im Modell bedeutet dies, dass das Gelande auf
dieses Niveau reduziert wird, sofern es das Hochwasser erreicht. Wird beim
Voranschreiten der Tieferlegung ein tieferer Punkt erreicht, verwendet das
Programm diese neue Basis und lbertragt diese Hohe schrittweise auch auf den
bereits iberschwemmten Bereich.

In der Abbildung wird ein Dammdurchbruch exemplarisch dargestellt. Gezeigt
werden einzelne charakteristische Zwischenstadien.
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Berechnungsmethode / Betrachtung der Modellrdnder

Ab Bild 2 findet eine Absenkung des Gelandemodells statt, diese eilt dem
Wasserspiegel (hier vereinfacht horizontal eingetragen) immer um eine
Rasterflache voraus. Ab Bild 4 wird die neue niedrigere Gelandehdhe libertragen.
Bild 5 stellt den Endzustand dar.

Betrachtung der Modellrander

Die korrekte Berlicksichtigung der Modellrander stellt naturgemaR ein Problem
dar, da liber das angrenzende Gebiet keine Informationen vorliegen. In FloodArea
wird die Annahme getroffen, dass sich die Neigung des Wasserspiegels Gber den
Modellrand hinweg fortsetzt. Das Wasser wird entsprechend der daraus
errechneten FlieBgeschwindigkeiten aus dem Modell abgefiihrt. Dadurch wird
erreicht, dass sich an den Randern kein Aufstau bilden kann. Bei der Eingabe liber
eine Zuflussganglinie wird die Wassermenge, die liber die Modellrander hinweg
abgefiihrt wird, in eine Datei mit gleichem Namen wie die Zufluss bzw.
Beregnungsganglinie geschrieben. Diese Datei erhalt die Dateiendung ,*.out”.
Dabei wird die Wassermenge immer in m® seit dem letzten Zeitpunkt angegeben
(Summe des Intervalls). Soll die Ausgabe zeitlich hoch aufgeldst erfolgen, so kann
dies durch die Angabe der gewiinschten Intervalle in der Gangliniendatei
geschehen. Fir die Option Wasserstand wird keine Ausgabedatei erzeugt. Da hier
kein definiertes Wasservolumen zugefiihrt wird, ist auch eine Ausgabeganglinie
nicht sinnvoll.
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Anwendungsbeispiele / Ermittlung von Uberflutungsflichen aus Hochwassermarken

Anwendungsbeispiele

Ermittlung von Uberflutungsflichen aus Hochwassermarken

Haufig liegen verschiedene Hochwassermarken vor, jedoch gibt es keine
vollstindige Aufnahme der Uberflutungsbereiche. Hier kénnen die
Hochwassermarken mit ihrer absoluten Hohe als Gewdsser dem Modell
vorgegeben werden. Von diesen Punkten bzw. Linien aus wird das umliegende
Gelande Uberflutet. Eventuelle Héhendifferenzen werden dabei hydraulisch
sinnvoll interpoliert.

Dammbruchszenarien

Hier sind zwei grundsatzlich unterschiedliche Szenarien denkbar: Das erste
beinhaltet ein vollstdndiges Versagen eines Damm- bzw. Deichabschnittes, das
zweite ein definiertes (bekannte Ganglinie) Einstromen in eine oder mehrere
Zellen. Beide Falle kénnen simuliert werden. Bezlglich der ersten Variante wird

bei Verwendung der Option Wasserstand (Hohenangaben eines Gewassernetzes)
die Annahme getroffen, dass die Wasserspiegelanderung im Hauptgewdsser nur
minimal durch den Dammbruch beeinflusst wird.

Entlastungsfalle von Hochwasserriickhaltebecken

Sollte die Hochwasserentlastungsanlage eines Riickhaltebeckens anspringen,
treten je nach Konstruktion Uberschwemmungen auRerhalb der normalen
Uberschwemmungsbereiche auf. Diese Bereiche kénnen ermittelt werden, wenn
man die zu erwartende Ganglinie an der Stelle des Entlastungsbauwerkes in das
Modell einspeist.

Einschrankungen

Das vorliegende Werkzeug ist in erster Linie zur Errechnung von
Uberschwemmungsbereichen gedacht. Es ist ein vereinfachtes 2-dimensionales
hydraulisches Modell. Die Vereinfachungen wirken sich vor allem im Bereich der
Gerinnehydraulik aus. Zum einen bedingt die meist verhaltnismaRig grobe
Auflosung des Gelandemodells im Gerinnebereich gewisse Ungenauigkeiten, zum
anderen fiihrt die fehlende Impulsiibertragung zu gewissen Einschrankungen in
der Aussagefahigkeit. Beispielsweise wird die Schraglage des Wasserspiegels in
Flussbiegungen nicht exakt abgebildet.
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Demoversion und -dateien

Hinweis

Demoversion und -dateien / Hinweis

Die Demoversion ist ausschlieBlich mit dem mitgelieferten Gelandemodell

lauffahig.

Demoprojekt

Die Demoversion wird zusammen mit einem lauffahigen mxd-File fir ArcView 10
zur Verflugung gestellt. Bei der Installation wird dieses zusammen mit dem
zugehdrigen Demo-Datenverzeichnis exampledn den Ordner kopiert, auf den die
Systemvariable %ALLUSERSPROFILE% zeigt. Beim ersten Start von FloodArea wird
es dann komplett in das USER-Verzeichnis des aktiven Users kopiert.

Beispiel:

- Windows XP Benutzer finden ihre Demodaten in dem Ordner

C\Documents and SettingsBenutzernameépplication DatageomerGmbhikkxamples

- Windows 7 Benutzer finden ihre Demodaten in dem Ordner

C\User§<BenutzernameppDatd RoamindgeomerGmbhkexamples
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Die Demodateien umfassen:

gelaende Ein Gelandemodell (GRID, Hohenangaben in m) mit einer Horizontal-
auflésung von 5 m. Das Modell hat eine GroRRe von 200 Zeilen * 200 Spalten,

entsprechend einer GroRe von 1 km?2.
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Demoversion und -dateien / Demoprojekt

gewaesserEin Gewdsser (GRID, die Hoheneinheiten sind identisch mit denen des
Gelandemodells).

bahn: Ein GRID mit einem unterbrochenen (z. B. Briicke) Hindernis, wie sie z.B.
eine Bahnlinie darstellen wiirde.

damm: Ein Damm (z. B. ein Hochwasserschutzdeich, GRID).
durchbruch Ein Dammdurchbruch, auf das Damm-GRID abgestimmt.

manning Ein GRID mit Rauhigkeitsbeiwerten (Angaben in 1/n), die zugrunde-
liegenden Nutzungen sind in der Legende enthalten.

beregnung:Ein GRID mit einer gestaffelten Beregnungsflache.
Zwei Gangliniendateien - ganglinie.txt und hydrograph.txt

Eine Koordinaten-Datei — floodarea.lis.
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Bedienung FloodAreaHPC / Grundsatzliche Funktionsweise von FloodAreaHPC

Bedienung FloodArea™*

In diesem Kapitel wird die Konfiguration und Bedienung von FloodArea™, der
High-Performance-Computing-Variante von FloodArea beschrieben. Die Grund-
funktionalitaten und die Struktur der Eingabedateien sind hierbei identisch mit
der Standardversion, ebenso das hydraulische Berechnungsverfahren.

Grundsitzliche Funktionsweise von FloodArea™ ¢

Im Gegensatz zur Standardversion werden die Beschrankungen beziglich der
GebietsgroRe jedoch aufgehoben und die Rechenzeiten deutlich verkirzt. Bei
Fragestellungen, die bei einem Einsatz der Desktopversion noch eine Kachelung
des Arbeitsgebietes voraussetzten, kann mit FloodArea"™ eine erhebliche
Vereinfachung des Arbeitsablaufes erreicht werden. Darliber hinaus wird lediglich
fir die Datenaufbereitung und -auswertung eine ArcGIS bzw. SpatialAnalyst-
Lizenz benétigt, die eigentliche Modellsimulation erfolgt unabhangig von ArcGlIS.

. Gesamtgebiet
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Bedienung FloodAreaHPC / Grundsatzliche Funktionsweise von FloodAreaHPC

Rechnercluster

Betriebssystem Linux

Betriebssystem Windows

Betriebssystem Solaris

FloodArea HPC unterstiitzt heterogene Cluster, d.h. die einzelnen eingebundenen
Rechner kdnnen mit verschiedenen Betriebssystemen betrieben werden.
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Die Kachelung erfolgt intern und vollautomatisch, der Austausch der Zufliisse Gber
die Kachelrander wird nach jedem Iterationsschritt durchgefiihrt. Dabei wird die
Verteilung der Kacheln auf die einzelnen Rechner im Cluster optimiert bei einer
gleichzeitigen Minimierung von Kachel-Transfers zwischen den eingebundenen
Rechnern.

Die grundlegenden Arbeitsschritte sind:
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Bedienung FloodAreaHPC / Erforderliche Dateien fiir Programmstart und - steuerung

1 Vorbereitung der Grundlagendaten mit ArcGIS
(wie bei der Desktop-Version)

Konvertierung der Daten ins HPC-eigene Format
Start der Simulation

Steuerung des Clusters Gber Web-Console
Rickkonvertierung der Daten ins ESRI-Format

Datenauswertung und Kartographie unter ArcGIS

= =4 =4 4 4

Plattformiibergreifende (Windows, Linux, Solaris) Berechnung

Erforderliche Dateien fiir Programmestart und - steuerung

Fir den Start des Clusters werden zwei Programme benotigt:

Sirnulation
I bin
I Cluster
(&3 FloodareaExecutables

e inpuk
I license
I3 oukput
= tmp
Inhalte im bin-Verzeichnis: o
_Mame ~ | Grofe | Tvp |
Eclient.exe 1245 KE Anwendung
EDebugServer.exe 100KE  Anwendung
GridConvertToaol. dil 116 KE  Programmbibliothek
installTu:u:uIEu:ux.I:uat 1KE Stapelverarbeitung...
ELauncher.exe 1404 KE Anwendung
Microsaft MCB0,CRT. manifest 2KB MANIFEST-Datei
Microsaft MCE0, DebugCRT.manifesk 2KB MAMNIFEST-Datei
rnsyern3, di 468 KB Programmbibliotbel:
rnscrnS0d. di Q92 KE  Programmbibliotbel:
msycpa0. dil 536 KB Programmbibliothek,
sy cpE0d, dil 1012 KE Programmbibliothek
rnsycr 30, dll 612 KB  Programmbibliotbek
rnswcrE0d.di 1148 KE Programmbibliothek
pthreadv 2. dll 85 KB  Programmbibliothek,
EServer.exe 1344 KE Anwendung
zlib1.dil TZKE Programmbibliotbel

Launcher.exe: Steuerung und Uberwachung des Masterprozesses, sowie Audit der
Lizenzen.

Konsole.exe: Steuerung des Simulationsprozesses, entweder als Textkonsoleoder
als Webkonsole
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Bedienung FloodAreaHPC / Konfigurationsdatei fiir den Cluster

ﬂ 01startLauncher.bat - Editor [_ O]

Datei Bearbeiten Format  Ansicht 7

start JhbinsLauncher.exe E:NSimulation complete -sc¢ ;|
-

1] | |

Die Konfiguration der Berechnung erfolgt Uber die nachstehend erlduterten
Konfigurationsdateien.

Konfigurationsdatei flir den Cluster

Der FloodArea Cluster wird Uber eine Konfigurationsdatei mit dem Namen
complete.xmlgesteuert, sie liegt im Verzeichnis Cluster Hier finden sich wichtige
Betriebsparameter fiir den Austausch zwischen den Rechnerknoten und die
Startliste der verfligbaren Rechnerknoten, von Seiten des Nutzers sind vor allem
Anderungen im Rechnernetz einzutragen.

Die fur den normalen Betrieb wesentlichste Angabe ist der Verweis auf die den
Rechenlauf steuernde .xml-Konfigurationsdatei (im Bespiel unten: asv.xml).

Es wird vorgeschlagen, den Namen dieser xml als Prafix fir die Ein- und
Ausgabedaten zu verwenden, um spater eine leichter Zuordnung zu ermaoglichen,
die Definition des Prafix wird in den folgenden Abschnitten erliutert.

B complete.sml - Editor [_ O] %]
Datei Bearbeiten Format  Ansicht 7

<7xm] wersion="1.0" encoding="UTF-8"7>
<configs>
<sETTiNgs>
<default_projects=ehsimulationyinput fasy. xml</default_projects
<infofilere: tempfloodarea, tmp</infofile>
<mpiexec>c: /Programme/MPICH2 /bin/mpiexec. exe</mpiexecs
<mpiport>8676</mﬁiport>
<stopexeccmde-taskkill /F /IM mpiexec, exe</stopexecacmd»
<soapbindaddr>0.0. 0. 0</soapbindaddr>
<silentmode>0</s1lentmodes>
<smalltransportnodemaxepsilon-0.150000</smalltransportnodemaxepsilon>
<bigtransportepsilon:0. 350000« /bigtransportepsilon>
<maxstabletransportdifferenzs>0. 200000</Maxstabletransportdifferenzs
<autocontinuerl</autocontinues
<schedulerenabled»1l</schedulerenabled:
<joinhostchecks
<enabled>1</enahled>
<checkintervals>120</checkintervals
«/joinhostchecks
</settingss
<hostss
<master:
<name>?anay</name>
<disabled>0</disabled>
<killemd>taskkill.exe /F /IM Server.exe</killemd>
<executables\\FileserviNtempiFloodareaexecutableshserver, exe</exacutables
<priority>0.500000</oriority>
</masters
<clients
<namexhavanna<,/namea:
<disableds1</disabled>
<killemd>taskkill.exe /F /1M Client.exe</killemd>
<executables\\FileserviitempiFloodareaexecutableshClient. exe</exacutables
<priority>0.500000</oriority>
«/clients>
<clients
<name>annapurna</name:
<disabled>1l</disabled>
<killemd>taskkill.exe /F /Im Client.exe</ killcmd>
<executablex\\FileservistempiFloodareaExecutableshxad CTient. exe</executables
<priority>0.500000</priority>
</client>
<clients
<name>k2</names>
<disabled>1l</disabled>

AT TrmAdwr 22417 2w fT AT ClHd ot ovas AT Temds
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Bedienung FloodAreaHPC / Hinzufiigen, Entfernen, oder Ausfall von Nodes

Hinzuflgen, Entfernen, oder Ausfall von Nodes

Wenn ein Rechnerknoten (Node) ausfallt, wird die Simulation vom letzten Backup
fortgesetzt, vorausgesetzt autocontinue=1ist in der Konfigurationsdatei fir den
Cluster gesetzt (Standardeinstellung).

Wenn ein Node, der in der Liste der vorhandenden Rechner ist und das Attribut
disabled=falsehat, wird er innerhalb von einigen Minuten in den Cluster
Ubernommen. Der Launcher priift in bestimmen Intervallen, ob ein neuer Node
online ist (Attribut checkintervall, Default: 300s)

Der Test ob ein Rechner vorhanden ist, wird durch eine Verbindung auf das MPI-
Port (8676) getestet. Wenn die Verbindung erfolgt, dann ist der Rechner online,
wenn nicht dann ist der Rechner nicht online. Dieser Port muss in den Windows
Firewall Einstellungen freigeschaltet sein.

Grundlagendaten und Konvertierung ins HPC-Format

Die Eingaberaster miissen im HPC-eigenen ,,.rgf“ Format vorliegen. Dabei folgen
die Dateien einem festen Namensschema. Der Basisname wird in der im nachsten
Abschnitt erlduterten xml unter <input>/tmp/FloodArea/test_in/abc</input>
festgelegt. Der letzte Teil des Pfadnamens (im Beispiel unten ist es 'abc') ist dabei
das Prafix des Eingaberasters. Das Schema der Eingabedaten ist wie folgt:

Hohenmodel -> <PRAFIX>_dhm.rgf

Rauhigkeit, Damm, Dammbruch -> <PRAFIX>_rauhigkeit.

Dieses Grid besteht aus der Rauhigkeit (Integer von 1 bis 9999) und den
codierten Damm- und Dammbruch-Rastern. Diese werden durch die Werte
10 000 bzw. 20 000 codiert und zum Rauhigkeitswert addiert.

1 Wasserspiegel -> <PRAFIX>_gewbereg.rgf
1 Weiterrechnen -> <PRAFIX>_weitergrid.rgf

Fir die Konvertierung zwischen ESRI-Format und rgf-Format steht eine
eigenstandige ArcGIS-Erweiterung zur Verfligung. Alternativ ist dieses Werkzeug
auch als ArcGIS-Tool verfiigbar.

Grid Konverter Tool = ‘

ESRI-GRID to geocmer-GRID
gecmer-GRID to ESRI-GRID
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Bedienung FloodAreaHPC / Grundlagendaten und Konvertierung ins HPC-Format

Konvertierung von

Input ESRI-GRID Daten: (Filenamen dirfen nur 11 Zeichen lang sein )

- Browse

Metadaten (optional):

Browse

Walue multiplicator: 100000 HeaderSize: 0

Output Pfad:
T:Mmptesi Browse

H
-

Dieses Werkzeug steht nur in englische Sprache zur Verfligung, es sind bis auf den
Konvertierungsfaktor die Standardeingaben zu tibernehmen, der Konvertierungs-
faktor (value multipicaton ist jedoch je nach Datensatz-Inhalt anzupassen, dabei
sind die folgenden Werte zu verwenden:

I Geldndemodell und WeiterGRID: 100 000 (Default)
9 Rauhigkeit: 1

I Gewasser: 100 000 (Ziel: prafix_gewbereg.rgf)

9 Beregnung: 1000 (Ziel: prafix_gewbereg.rgf)

——
a2 Kenvertierung von geomer-GRID in ESRI—GR]D_ 28

Input geomer-GRID Daten:  (Filenamen dirfen nur 11 Zeichen lang sein )

- Browse

Output Pfad:
T:tmpesd

Inputdaten zurick konvertieren
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Bedienung FloodAreaHPC / Konfigurationsdatei fiir den Rechenlauf

Bei der Riickkonvertierung ist nur der Speicherpfad anzugeben, ein schneller
Plattenzugriff wirkt sich beim Speichern deutlich aus.

Konfigurationsdatei fir den Rechenlauf

Die Simulationsparameter werden in der Konfigurationsdatei fir den Rechenlauf
(prafixxml) festgelegt. Wichtig ist, dass diese .xml in der complete.xml angegeben
wird. In der complete.xml stehen auch die verfligbaren Rechner und weitere
Konfigurationseinstellungen, die Pfade miissen ggfs. angepasst werden (s.o.).

Wahrend bei der Desktop-Applikation (intern) die Funktionen numerisch codiert
werden(Ganglinienschalter), sind bei FloodArea"™ die gewiinschten Funktionen
durch die Kombination der Schalter einzustellen:

Ganglinienschalter bei | Schalter bei FloodAré&*®

der DesktopVersion
0 Wasserstand

PunktEingabe

BeregnungMMH (mm/h)

BeregnungQMSec (m3/s)

Wasserstand + PunktEingabe

BeregnungMMH + PunktEingabe

BeregnungQMSec + PunktEingabe

AN IWIN|F

Bedeutungen des Ausgabeschalters :

1= Ausgabe als absolute Hohenangaben

2 = Ausgabe als absolute Hohenangaben, zusatzlich werden Fliessrichtungsgrids
erstellt

3 = Ausgabe als Uberflutungstiefen

4 = Ausgabe als Uberflutungstiefen, zusatzlich werden Fliessrichtungsgrids
erstellt
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Bedienung FloodAreaHPC / Konfigurationsdatei fiir den Rechenlauf

Beispiel einer Konfigurationsdatei:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<config>

<!I-- Fr Debug-Zwecke: Sekunden zu warten vor dem Start der Simulation -->
<sleepbeforestart>2</sleepbeforestart>

<l-- Fiir Debug-Zwecke: 1 ist Defaultwert -->
<quitonassertfail>1</quitonassertfail>

<input>/tmp/FloodArea/test_in/abc</input> Eingabeverzeichnis
<output>/tmp/FloodArea/data/test_out</output> Ausgabeverzeichnis

<l--- OPTIONAL, if not specified mode is WASSERSTAND -->

<ganglinien>
<mode>Wasserstand</mode> Schalter fur
<mode>PunktEingabe</mode> Berechnungsoptionen, s.u.
<l-- mode>BeregnungMMH</mode -->
<l-- mode>BeregnungQMSec</mode -->
<I--- (sufixes : .txt, .koo , .pkl -->
<fileprefix>D:/FloodArea/output/gang/ganglinie</fileprefix>

</ganglinien>

<starttime>0</starttime> Startzeit in Sekunden
<duration>3600</duration> Stopzeit in Sekunden
<saveinterval>3600</saveinterval> Speicherintervall in Sekunden
<rasterunit>1</rasterunit> Konvertierungsfaktor zu m
<heightresolution>100000.0</heightresolution> Konvertierungsfaktor zu 1/100 mm
<outputswitch>3</outputswitch> Schalter fiir Ausgabedefinition, s.u.
<maxexchangequantity>10</maxexchangequantity> Austauschmenge in Promille

<pagesize>380</pagesize>

<I-- Zeitinterval fiir Backup-Schreiben in Sekunden echter Zeit, keine Simulationszeit! -->
<backupinterval>3600</backupinterval>

<tempdir>/home /FloodArea/data/tmp</tempdir> Temp-Verzeichnis fir Backup

<debug>0</debug>

<logfile>/home /FloodArea/log.txt</logfile>

<fastoutput>1</fastoutput>

<shapefileonbackup>1</shapefileonbackup>

<!-- Modus fiir das Weiterrechnengrid : absolute or relative -->

<continuemode>absolute</continuemode> Schalter fur relative oder
Absolute Hohenangabe

<l-- Konstanten fiir den Kachelaustausch -->

<smalltransportepsilon>0.01</smalltransportepsilon>

<bigtransportepsilon>0.05</bigtransportepsilon>

<maxstabletransportdifferenz>0.25</maxstabletransportdifferenz>

</config>

Den Angaben in der vorstehenden Konfigurationsdatei zufolge (Prafix = abc)
missten die Dateinamen fiir die Datendateien wie folgt aussehen, sie sind nach
der Konvertierung (siehe letzes Kapitel) evtl. umzubenennen:

Hohenmodel -> abc_dhm.rgf
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Bedienung FloodAreaHPC / Programmstart

Rauhigkeit, Damm, Dammbruch -> abc_rauhigkeit.rgf
Wasserspiegel -> abc_gewbereg.rgf
Weiterrechnen -> abc_weitergrid.rgf

Die Daten-Dateien missen im genannten Input-Verzeichnis liegen.

Programmstart

Auf dem Serverrechner wird der Cluster lGber den Aufruf des Programms
‘Launcher.exe' gestartet. 'Launcher.exe' ist der so genannte Cluster-Controller,
der den FloodAreaHPC Serverprozess und die FloodArea"™ Nodes startet.

Syntax:
Launcher <config.xml>
Launcher -console <http://servername:port>

Beim Programstart wird teilweise der Login-Account lberprift, hier sind der
normale Rechner-Login und das dazugehdrige Password einzugeben.

Beispiel zum Starten des Cluster Controllers:
H:\bin> Launcher D:\FloodArea\Launcher\config.xml

Beispiel zum Starten der FloodArea Textkonsole:
H:\bin>Launcher -console http://mauritius:8192

Beispiel zum Starten des FloodArea Debuggers:
H:\bin>Floodarea -gui=mauritius

Die Konsole muss nicht unbedingt auf demselben Rechner wie der Controller
ausgefluhrt werden. Die Steuerung des Controllers Gber die Konsole ist von jedem
Rechnerim Netzwerk moglich. Wenn man die Konsole startet, verbindet sich das
Programm mit dem Controller. Danach kann der Controller iber Kommandos
gesteuert werden.

Master
(Server)

WEBCONSOLE

Launcher
(SOAP-Schnittstelle)

Internet / Intranet

Rechnercluster
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Bedienung FloodAreaHPC / Kommandos der Textkonsole

Kommandos der Textkonsole

Eine Ubersicht der Befehle erhilt man durch die Eingabe von help. Z.Zt. sind
folgende Befehle implementiert:

i getStatus Zeigt den aktuellen Status der Simulation

setProject <PfadProjektdatei.xml>
Setzt die aktuellen Projekteinstellungen basierend
auf der Definitionsdatei

start Startet die Simulation

stop Stoppt die Simulation

reset Startet die Simulation neu. Das letzte Backup wird
geloscht.

writeBackup Schreibt ein Backup vom aktuellen Stand

getHostCount Gibt die Anzahl der vorhandenen Nodes aus.

getHostinfo <NODE_NUM (0..getHostCount-1)>
Liefert Informationen Gber einen Node. Wenn man
Statusinformationen eines Nodes abfragt, sind
IMMER alle Nodes gemeint, nicht nur die aktuell
aktiven. Wenn ein Node an der Simulation nicht
teilnimmt sieht man das an dem Parameter
calculating.

il disable <NodeName>
Setzt einen Node inaktiv.
Damit dieser Befehl sofort wirksam wird, missen die
Befehle writeBackup, stop und start aufgerufen
werden.

i enable <NodeName>
Aktiviert einen Node. Siehe disable.

T addHost <HostName> [param1=value param2=value param3=value...]
Fligt einen Node zu der Liste der vorhandenen Nodes
hinzu. Die Angabe von Parametern ist optional, die
Namen sind dieselben, wie bei der Ausgabe von
getHostInfo. Wenn ein Parameter nicht angegeben
wird, wird der Default Wert aus der Launcher-
Konfigurationsdatei verwendet.

q removeHost <HostName>
Loscht einen Node aus der Liste der vorhandenen
Nodes.

i getSettings Gibt die Einstellungen des Clusters aus.
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Bedienung FloodAreaHPC / Kommandos der Webkonsole

Kommandos der Webkonsole

Im Gegensatz zur Texxtkonsole bietet die Web-Konsole einen komfortableren
Zugang zur Steuerung eines FloodArea""“- Clusters. Die w Web-Konsole bietet
dariber hinaus weitere Moglichkeiten, die in der Textkonsole nicht vorhanden
sind.

Im Hauptdialogfenster kann eine Simulation gestartet, unterbrochen und
gestoppt werden. Ebenso lassen sich die im Cluster definierten Rechner
zuschalten bzw. aus der Simulation entfernen.

FLOODAREA™ CONSOL

Home | Hortakt | Hilfe

(BN o St Cluster Steuerung

Zeitplanung Anzahl Knoten im Cluster: 9
Status

Anzahl rechnender Knoten: 2
Einstellungen

Lizenzvervaltung

& A &

Rechner Bezeichnung  Knotenzustand BS  Auslastung Ativer Zetplan  Info anzeigen
CPU: 4%

& panay B B aerano . Details

T hevanna (] Details

[T amnapuna 9 Details

k2 [ Details
CRU:B2%

O B acheln: s091 Batlb

T Tongarire % o R Details
CRU:71%

I Junge = B oo 73 s Details

[T floodserva (] - R Details

™ floodservd (] a a Details

Klick auf eine Zeile selektiert/deselektiert einen Bntrag
B - Bezsichnet den Server

Unter dem MenU Statusfinden sich verschiedene Informationen zum Status der
Simulation, vor allem auch zum Fortschritt der Berechnung.

Home | Kontakt | Hilie

Cluster Steusrung Status
e ktuell gibt ez 2 aktiveind Knotsn im Cluster.
Status Parameter
Einstellungen Serwerstatus: Rechnet...
Lizenzverwaltung
Simulationsforschy tt [ 1

Aktuelle simulationszeit 4h15m 155

Durchschnittlicher Anzzhl

e Rt e Sehmdls EEER
#nzahl berechneter Frames 4551
Zeitstempel des letzten Backups

Zeitstempel der letzten Ausgabe

Zait biz zur nichsten Auzgabe 44m 455

Wahrend einer laufenden Simulation wird im Launcher-Fenster der Fortschritt
einer Simulation Uber Textausgaben angezeigt:
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Bedienung FloodAreaHPC / Kommandos der Webkonsole

608 UnDef=<B of 185>0

[I1 DIFF = 8.001911 (EPS5=0.889266 ::: Proz=0.350088>
[+] Frame done in B.831806880 sec —

[Ued Jun 3@ 12:38:53 28181 — — — Frame 184272 [TIME

668 UnDef=CA of 1858

[I1 DIFF = 8.6801720 (EP5-=-A.A888%9 ::: Proz==0.350088>
[+]1 Frame done in B.A310080 sec

[Wed Jun 3@ 12:38:53 28181 — - — Frame : 184973 [TIME
.726 UnDef=¢8 of 18528

[I1 DIFF = @.6801548 <EP5=0.888569 ::: Proz==0.3%.0088>
[+] Frame done in @.8160080 sec —

[Wed Jun 3@ 12:38:53 28181 — — — Frame : 184974 [TIME
.654 UnDef=¢@ of 185>@

[I1 DIFF = @.001393 (EPS=0.8887928 ::: Proz=0.350088>
[+] Frame done in B.B3180BA sec

[Ved Jun 36 12:38:5%4 28181 - - - Frame

.588 UnDef=<B of 185>A

[I1 DIFF = @8.011246 (EP5=0.812939 ::: Proz=0.350088>
[+]1 Frame done in B.1568888 sec

Hier werden Informationen Uber den aktuellen lterationsschritt (inklusive Dauer)
und die aktuelle Verschiebung von Rechenkacheln zwischen den Knoten
angezeigt. Bei Fehlern werden entsprechende Fehlermeldungen angezeigt.

Sollte die Simulation stehen bleiben (kurzzeitige Stops koénnen durch
Schreibzugriffe bedingt sein), hilft vielfach ein Stoppen und erneutes Starten der
Simulation Uber die Text- oder die Web-Konsole. Die Simulation beginnt dann
beim letzten Backup. Das Backup-Intervall wird in der Steuerdatei angegeben.

Unter Einstellungerkénnen die aktuell verwendeten Einstellungen angezeigt und
bei Bedarf modifiziert werden.

FLOODAREA™ CONSOLE :-L.

Cluster Steusrung
Status

Console - Einstellungen

Geben Sie Servername und Port an: [hitp//panay §132 . 8. rmp:iechnertiame port

R Wahlen Sie sine Sprache aus de =

simulationsparameter - -
Einstellungen speichern
Lizenzverwaitung

Die aktiven Simulationsparameter aus der Konfigurationsdatei werden unter
Simulationsparametenngezeigt.

—

geomer

GEOINTELLIGENCE AND BEYOND

Version 10.0 — Juli 2011 58



Bedienung FloodAreaHPC / Optimale Nutzung der verfiigharen Ressourcen

FLOODAREA"® CONS

Cluster Steuerung Simulationsparameter
Status
Einstellungen Projektpfad M‘
Console
e
Lz=nzueneaiung Gespeicherter Projekipfad ExASimulationsinput/asvxml
Ergebnizardner E:fsimulation/ output/
Varzaichnis fir tempardra Datsn Exjsimulation/tmp
Startpunkt ek) o
Dauer (sek! 503900
\(:ijrval Zmischen znei Spaichervorgangs| |-
\é\;i;val znischen zwal Backlp-vorgings | |
& axfiktor ffur, Lnawneinl ;0.5556
Hehenauflesung 100000.0
Kachelgraie 181
Maximale Austauschmengs (4 10
Fehlerdiagnostizisrung eingescha et nein

Die aktivierten Lizenzdateien und deren Gliltigkeit sind unter Lizenzverwaltungu
finden.

FLOODAREA"™ CONSO]

e

Home | Hontakt | Hilfe

Cluster Steuerung Aktive Lizenzen Kiunde: geomer GmbH
Status

Einstellungen

Lizenzwervaltung ?

Produkt janzaht Giiltigkeitszeitraum Status
Lizenzen
ab 2007-12-11 -
1 FloodArea HPC 2.0 203 e oty

Optimale Nutzung der verfliigbaren Ressourcen

Bei sehr groRen Simulationen und vielen eingebundenen Rechnern kann es
vorkommen, dass diese nicht jederzeit zur Verfligung stehen bzw. nichtimmerin
die Simulation eingebunden werden sollen, da sie zeitweise flir andere Aufgaben
bendtigt werden. In diesem Fall kann mit Hilfe von Zeitplanen die Verfliigbarkeit
jedes Rechners im FloodArea™-Cluster zeitlich festgelegt werden. Das
Hinzufliigen und Entfernen aus der Simulationsrechnung der so spezifizierten
Rechner erfolgt dann vollautomatisch.

=

geomer

GEOINTELLIGENCE AND BEYOND

Version 10.0 — Juli 2011 59



Bedienung FloodAreaHPC / FloodAreaHPC-Performance

Home | Fontzkt | Hile

Cluster Steusrung Knoten Auswahl
Zeitplanung
Status Schritt 1. Bitte wihlen Sie die Knoten aus, far die Sie einen Zeitplan anlegen méchten
Einstellungen KratenHr Knatarr
e ] 1 T pamay s [ Tongarire
3 ¥ havanma 7 T wnge
3 [ znrmpurna e [T floodseruz
40 ke o [ floodsera
s ke

Zeitplan Anlegen

Schritt 2. Zeitplan fur die ausgewihlten Knoten bestimmen

Taghh  Selekt 00 D1 0Z 03 04 05 06 OF 06 09 10 11 12 13 14 16 16 17 18 19 20 21 22 23
Mo. e icine MMM IOCOCOOCCOCCOCOE RV R
i alekine MFFFFFFOCCOCCOCOCCCOCOOCFFERE
Mi. e keine MMM VT rr"rerFrFF

Do.  alle keine ¥ i jv i v iV il 0 T

3
=
2
.
.
2
.

1
Fr. e keine MMM FFFCOCOCOCCT
sa. e leine MMM VMV FFFFFFFE
So. al:keine MWW VWV VWKWK

[ Zaitraum speichern ] vl Laschen |

Zeitplan Ubersicht

Keine gespeicherte Zeitpline

Zeitplan Anzeigen

Wihlen Sia den Krictan, fiir den Sie den Zeiphar anzsigen wol e -

HPC
FloodArea " -Performance

Der erreichte Performancegewinn hangt in erster Linie von der Anzahl der
eingebundenen Rechner (Nodes) und deren Leistungsfahigkeit ab. Von groRer
Bedeutung ist des Weiteren die Performance der Vernetzung zwischen den
Rechnern. Tendenziell ist es besser, wenige sehr leistungsstarke Rechner zu
verknipfen als viele vergleichsweise schwachere.

Wahrend der Startphase der Simulation werden die Daten an die Rechnerknoten
(Nodes) verteilt, diese Verteilzeit kann durch eine sehr schnelle Festplatte (SSD)

auf dem Serverrechner des FloodArea"" -Clusters erheblich reduziert werden.

Die real benotigte Rechenzeit ldsst sich im Vorhinein nur schlecht abschéatzen, da
sie von einer Vielzahl von Faktoren abhangig ist, diese sind unter anderen:
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Bedienung FloodAreaHPC / FloodAreaHPC-Performance

Gebietsgrolle

Rasterweite
Simulationsoption

Struktur des Gebietes (Relief)

Auftretende FlieRgeschwindigkeiten

= =4 4 4 -4 -

Hardwareeigenschaften des Clusters
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Bedienung FloodAreaHPC / Einschrankungen von FloodAreaHPC

Ein Test, bei dem eine Desktop-Lizenz mit einem 8 CPU-Cluster fiir eine 1D/2D-
Kopplung verglichen wurde, ergab folgendes, nicht reprasentatives Bild:

48:00
42:00

— Cluster 10m-Raster
36:00 — Single 10m-Raster

Rechenzeit [h]
= N w
0 » Q
o o o
o o o

12:00

6:00

0:00
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00
Realzeit [h]
Hier wird deutlich, dass sich je nach Rechenoptionen die Rechenzeit nicht linear
verhalt, sich also das Verhaltnis von Rechenzeit zu simulierter Realzeit im Lauf
einer Berechnung in beide Richtungen verschieben kann.

. . HPC
Einschrankungen von FloodArea

Bisher wird von dem Daten-Converter nicht die Erstellung der Metadaten-Datei
unterstitzt, ebenso enthalten die Ausgabedateien keine Projektionsfiles. Da fiir
die Ausgabedateien aber immer die Projektion des Eingabe-Gelandemodells
relevant ist, kdnnen die Projektions-Informationen leicht nachtraglich hinzugefiigt
werden.
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Support / Einschrankungen von FloodAreaHPC

Support

geomer GmbH

Im Rahmen der lizenzrechtlichen Vereinbarungen stehen wir lhnen unter
folgenden Adressen zur Verfligung:

Im Breitspiel 11 B @
D-69126 Heidelberg
(L]

Germany e
Fon: +49 (0)6221 89458-0
Fax: +49 (0)6221 89458-79
eMail: floodarea@geomer.de

Internet:  www.geomer.de

RUIZ RODRIGUEZ + ZEISLER + BLANK, GbR
Ingenieurgemeinschaft fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft
HaselstralRe 9

D-65191 Wiesbaden-Bierstadt

Fon: +49 (0)611 18 99 373
Fax: +49 (0)611 18 99 374
eMail: info@rzb-gbr.de

Internet:  www.rzb-gbr.de
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Lizenzvereinbarung / Einschréankungen von FloodAreaHPC

Lizenzvereinbarung

Bitte lesen Sie die folgenden Lizenzbedingungen bevor Sie unsere Software installieren. Mit Installation der Software erkennen Sie die
vorliegenden Lizenzvereinbarungen unwiderruflich an.

§ 1 Vertragsgegenstand

1.
2.

Nachstehende Bedingungen gelten fiir Software-Lizenz-Vergaben der gecomer GmbH (nachfolgend geomer genannt).

Software im Sinne dieser AGB-Lizenz sind Datenverarbeitungsprogramme mit oder ohne zugehdrigen Softwareschutz,
Datenbestinden oder/und zugehérigen Dokumentationen in maschinenlesbarer und gedruckter Form, nachstehend zusammen
Lizenz-Software genannt. Zur Lizenz-Software gehdren auch alle Vervielféltigungen, die von dieser Lizenz-Software in gelieferter
oder gednderter Fassung hergestellt werden.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass es nach dem Stand der Technik nicht mdoglich ist, Fehler in
Datenverarbeitungsprogrammen unter allen Anwendungsbedingungen auszuschlieRen.

§ 2 Umfang der Lizenz, Nutzungsrechte

1.
2.

Die Lizenz-Software ist urheberrechtlich geschiitzt, der Schutz durch andere Rechtsvorschriften bleibt unberihrt.

geomer gewdhrt dem Lizenznehmer entsprechend dem erworbenen Lizenztyp ein nicht tibertragbares und nicht ausschlieBliches
Recht zur gleichzeitigen Nutzung der Lizenz-Software in der vereinbarten Anzahl und Funktionalitat. Der Lizenztyp definiert die
Nutzungsrechte, wobei zwischen Demolizenz (eingeschrankte Nutzung ausschlieRlich zu Testzwecken) und kommerzielle Lizenz
(uneingeschrénkte Nutzungsrechte) unterschieden wird. Bei nachgewiesenem VerstoR der Lizenzbedingungen werden die
doppelten Lizenzgebihren fir die unrechtmaRig genutzten Softwarelizenzen fallig.

Das Nutzungsrecht entsteht mit der Lieferung der Lizenz-Software. Der Lizenznehmer ist berechtigt, die Lizenz-Software zeitlich
unbegrenzt einzusetzen.

Die Nutzung im Sinne dieser AGB-Lizenz ist die dauerhafte oder voriibergehende, ganze oder teilweise Vervielfaltigung der
maschinenlesbaren Lizenz-Software mittels Laden, Anzeigen, Ablaufen, Ubertragen oder Speichern zur Verarbeitung der darin
enthaltenen Instruktionen und Daten auf entsprechender Hardware oder zur Beobachtung, Untersuchung oder zum Test der darin
enthaltenen Programmfunktionen.

Der Lizenznehmer ist berechtigt, von der maschinenlesbaren Lizenz-Software eine Sicherungskopie anzufertigen, sofern dies
erforderlich ist. Ist die Hardware, auf der die Installation erfolgte, nicht einsatzfahig, ist die voriibergehende Nutzung auf einer
anderen Hardware zuldssig.

Das Nutzungsrecht umfasst nicht das Recht, die Lizenz-Software Gber den in §2 Punkt 5 festgelegten Umfang hinaus ganz oder
teilweise zu vervielfaltigen, an Dritte zu Ubertragen oder weiterzugeben, diese in anderer Weise zu verbreiten oder Lizenzen oder
Unterlizenzen an dieser zu erteilen. Dritte im Sinne dieser Bestimmung sind nicht beim Lizenznehmer angestellte Personen.

§ 3 Eigentumsrechte und Geheimhaltung

1.

Die Rechte an der Lizenz-Software, auch der vom Lizenznehmer veranderten oder vervielfaltigten Lizenz-Software, verbleiben bei
dem in der Lizenz-Software genannten Rechtsinhaber.

2. Der Lizenznehmer wird auf allen Kopien der maschinenlesbaren Lizenz-Software und deren Datentragern die in der gelieferten
Fassung der maschinenlesbaren Lizenz-Software und auf deren Datentrdgern enthaltenen Copyright-Vermerke des Rechtsinhabers
anbringen.

3. Inallen Berichten und Veréffentlichungen tber die Anwendung der Lizenz-Software sind der Lizenzgeber/Urheber zu nennen.
Der Lizenznehmer wird die Lizenz-Software einschlieRlich der davon angefertigten Kopien ohne zeitliche Begrenzung Dritten nicht
zuganglich machen, auRRer solange diese sich zur Nutzung der Lizenz-Software beim Lizenznehmer aufhalten. Der Lizenznehmer
verpflichtet sich, die bei ihm angestellten Personen, denen der Zugang zur Lizenz-Software erlaubt ist, auf diese Bedingungen
hinzuweisen und zu verpflichten, wie er sich selbst verpflichtet hat.

5. Der Lizenznehmer wird vor jeder Weggabe oder VerduRerung der vereinbarten Hardware oder anderer Hardware oder
Datentragern darauf enthaltene Lizenz-Software l6schen.

§ 4 Erfullung

1. geomer erfiillt seine Lieferverpflichtungen durch Ubergabe der Datentriger mit der maschinenlesbaren Lizenz-Software.

2. BeiVersand geht die Gefahr mit Ubergabe an den 1. Frachtfiihrer auf den Lizenznehmer iiber.
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§ 5 Gewahrleistung

1. Mit Ubergabe der Lizenz-Software an den Lizenznehmer wird die Zusicherung gegeben, dass die Programme vor der Lieferung
sorgfaltig Uberpruft wurden und mit den glltigen, dem Lizenznehmer Gberlassenen Programmspezifikationen tGibereinstimmen.
geomer Ubernimmt jedoch keine Gewahr, dass die Lizenz-Software fiir einen konkreten Anwendungsfall nicht mit Fehlern behaftet
ist. Die Verantwortung fiir die Auswahl und Nutzung der Lizenz-Software fiir einen konkreten Anwendungsfall sowie fir die mitihr
erzielten Ergebnisse liegt ausschlieRlich beim Lizenznehmer.

2. Die Gewahrleistung erstreckt sich nicht auf Mangel, die durch unsachgemaRe Anwendung der Lizenz-Software verursacht wurden.

§ 6Haftung

1. geomer haftet fiir Schaden, die durch das Fehlen der von ihr zugesicherten Eigenschaften entstanden sind sowie fiir Schaden, die
sie vorsatzlich oder grob fahrldssig verursacht hat.

2. geomer haftet nicht fir leicht fahrlassig verursachte Schaden. Sie haftet jedoch bei leicht fahrlassiger Verletzung wesentlicher
Vertragspflichten fir unmittelbare Schaden.

3. geomer haftet nicht fur Ausfallzeiten, Schaden und Folgeschédden, die durch Programmfehler, unsachgemale Anwendung der
Lizenz-Software oder durch Fehlinterpretation der Berechnungsergebnisse entstehen, unabhdngig davon, worauf diese
zuriickzufiihren sind.

4. Der Lizenznehmer ist verpflichtet, geomer von allen Anspriichen Dritter, die sich aus der Anwendung der Lizenz-Software ergeben,
freizustellen.

5. Im Ubrigen wird ein von geomer zu leistender Schadenersatz auf die vereinbarte Lizenzgebiihr begrenzt und verjahrt nach 6
Monaten.

§ 7 Gewebliche Schutzrechte und Urheberrechte Dritter

1. geomer stellt den Lizenznehmer von allen Ansprichen Dritter gegen diesen aus der Verletzung von Schutzrechten durch
vertragsgemal genutzte Lizenz-Software in der Bundesrepublik Deutschland frei, sofern der Lizenznehmer geomer von solchen
Anspriichen unverziglich schriftlich benachrichtigt hat und geomer alle AbwehrmaBnahmen und Vergleichsverhandlungen
vorbehalten bleiben. Sind solche Anspriiche geltend gemacht worden oder zu erwarten, kann geomer auf Kosten des
Lizenznehmers das Lizenzmaterial andern oder austauschen.

2. DieRegelung nach § 7 Punkt 1 findet keine Anwendung, falls Anspriiche eines Dritten darauf beruhen, dass die Lizenz-Software vom
Lizenznehmer verandert wird.

§ 8 Sonstige Bestimmungen
1. Gerichtsstand fir alle Streitigkeiten aus dem vorliegenden Vertrag ist Heidelberg.

2. Sollte eine Bestimmung dieser Allgemeinen Geschaftsbedingungen unwirksam sein oder werden oder sollten sie eine Licke
enthalten, gelten die Gibrigen Bestimmungen gleichwohl. Die Vertragspartner werden die unwirksame Bestimmung oder die Liicke
durch eine wirksame ersetzen, die der unwirksamen wirtschaftlich moglichst gleichkommt.

Heidelberg im August 2010
geomer GmbH
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